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التحكم من التاء الى الميم يي 


بسم الله الرحمن الرحيم 


والصلاة والسلام اجمعين على سيد المرسلين سيدنا محمد النبى 
الامين وعلى اله واصحابه اجمعين اما بعد. 


من الثاد إلى الميم ""الخنهات) وده 
ت ازإجده فى كتاب وهو الخدمات 
نع او مستشفى او قرية سياحية 


يه معلومات كافية عن الخدمات من ضواغط الهواء 
تكيف والشيللر والغلايات والمولدات من طريقة 


وطرق صيانتهم والا الشائعه ليكون المهندس ملم بالخدمات 
بصورة عامة وقادر عله حل #غلب الاعطال وعمل برامج الصيانة 
لهم وايضا يكون لديه القتية عل© الاشراف على الفنيين والمشرفيين 


العاملين بهذا المجال 
ايصاله مع العلم ان الكتاب مازال تحهف 3 لاستقبال 


ملاحظاتكم لبيا' اى اخطاء موجودهة بالكتاب 1 بادن الله 


م/ ايمن ياسر 
/١؟‏ م١‏ .؟ 
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الجزء الرابع الخدمات 


م/ايمن ياسر : 


الفصل الاول: ضواغط الهواء 


مقدمة 

انواع الضواغط 

قات الضاغط 

طرق التحكم فى الضواغط 

ق بدعةالمواتيه#عادية الاوجه 
طرق بدء المواتير ثلاثية الاوجه 
دائرة شغهة مهاغط احادى الوجه اقل من © كيلو وات 
دائرة تشغيل ضاغط ثلاثى الاوجه اقل من © كيلو وات 
دائرة تشغيل ب تيثى الاوجه اكبر من © كيلو وات 
التحكم بالضاغط عبر كارتة الكترونية 

اختيار الضاعط والكابلالاوفهولود للضاغط 

رت ات رضنى ترام 

شرح ضاغط حلزونى 50501 متام 0119و . 
اعدادات شاشة الضاغط 
الاعطال 


الفصل الثانى: مجفف الهواء 


مقدمة 

0000 

دائرة تبريد هواء ضاغط اطلس 
دائرة التحكم لمجفف احادى الاوجه 
دائرة التحكم لمحفف ثلاثى الاوجه 


25111211.572551: 0111.01 


التحكم من التاء الى الميم 


طرق عدم التحميل فى الشيللر ١١‏ 
ملحقات الشيللر د 00 
الاعطال ١١١‏ 


الفصل الخامس:٠‏ الغلايات 


انواع الغلايات ١”‏ 
مكونات الغلاية ١"‏ 


لوحة التحكم هه ١‏ 
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الجزء الرابع الخدمات 


ملحقات الغلاية 

مواصفات المياه داخل الغلاية 
خطوات ا ب[ 

الصيانة 

الاعطال 


(الفصل السادس: المولدات 


انواع المولدات 


متحكم الجهد 
تشغيل المولدات على الوازئنى 
جهاز التزامن 

التيارات الدوارة بين المولدات 
توزيع اللاحمال 

البطاريات 

يافطة بيانات المولد 

تحسين معامل القدر ة للمو اد 
تحديد فدرة المولد 

الديزل 

شاحن البطاريات 

المارش 


م/ايمن ياسر 1 
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التحكم من التاء الى الميم 


دائرة تشغيل مولد 1 
دائرة تشغيل اكثر من مولد اا 
تشغيل المولد امسن 
الاعطال ا 
الفصل السابع: ملخص دوائر التحكم 
6 


٠.‏ خه 
ملخص دوائر التحكم الواردة فى هذا الجزء 0 
المراجع 


الخاتمه 


.ل 
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الجزء الرابع الخدمات 


التحكم من التاء الى الميم 


812171 1 1 11 1811 8115033 1 8113 1 11 كا 111 311111651 


1011100 أ :للقت 1 "| 
لاا ا : 
لا لي 
ل 


اح م دوو 
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مقدمة 
فوفظ الووء أححت انان حتسر اناسنا فى كل القضات والعسد وين 
الورش فلا يوجد مصنع يخلو من ضواغط الهواء باختلاف احجامها 
تداعا تالهواة الممعوط اصت الودوة والمعركت الاب الى عدن ون 
الاكتيواتير النيوماتيك امثال الفالفات والسلونويد والبساتم والطلبمات 
النيوماتيك والمواتير النيوماتيك سواء الخطية او الدورانية بل تطورات 
الداتر الموانية بسح وى على كل ماتملكة الدوا نر الخهريية توعد 
مفاتيح هوائية للتشغيل والايقاف تماما مثل مفايتح التشغيل والايقاف 
بية كما يوجد مفاتيح نهاية المشوار الهوائية على غرار الكهربية 
الهوائى على غرار السلونويد الكهربى والمواتير 
بالهواء على غرار المواتير والطلمبات الكهربية 
لمدد الدذانر الندو فا كي كسد د الات هلان عو مدا 
العواع وال نواء المختلقة. الصو عمل ومهينا نما 


تكسف يخا بفاصل ماء ثم يكلب الهواء إلى خزان الهواء الرئيسى 
لتكررن المواء العاف ية وروجد فى | حرا تفن بردو 
او الى لتصريف اى مياه متكثفة بالتانك 


والرسم التالى يوضح نظام الهواء المضكّو 0 


دو 


21 
خزان الهواء مياه التشيف مجفف غواع 


١ 11 نك‎ 
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الجزء الرابع الخدمات ظ 0 | 


معاي سسس القناضر الريييية لاف لام شراء مشضوط 


.١‏ ضاغط الهواء 
”. مجفف الهواء 


لذا سنتطرق فى هذا الفصل للعنصر الاول وهو ضاغط الهواء بالتفصيل 
لتكون لدينا معرفة عامة بانواعه ومكوناته واعطاله ودوائر التحكم الخاصة به 


لم ا 


«» 


.ل 
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التحكم من التاء الى الميم ظ ششاغط البواء ( 


هناك نوعين رئيسيين من الضواغط 


ضافط الاراحة 
. الضاغط الحركى (ديناميك) 


أولا: ضاغط الازاحة او 501كع:م نرم غ201داء36|امذأل ع11زومم 
سمى ضاغط ازاحة لان هناك غرفة سحب يتم تغيير حجمها حيث 
بتصغير حجم الغرفة ينضغط الهواء وبتكبير حجمها يسحب هواء. 

هذا النوع من الضواغط له ميزة هامة وهو يعطى معدل تدفق هواء 
وضغط متغير: الميزة التانية انه يعطى ضغط اعلى من ضغط 

ى السرعات المنخفضه 


تم) 60170165501 0631150 مأعع] 
001065501 الاع 501 

000 95002 
لل يا” 08 1 


الضصاغط الترددى تم ) 

فى هذا النوع من الضا + البواء 
بواسطة حجرة او اكثر للضغط (بستم) فينزول 
البستم لاسفل يحدت فا كوه الغرفة 


فيفتح بالف السحب ويملىء أقواء وبحركة 
البستم لاعلى يتم ضغط الهواء فيغلقى 
السحب ويزداد ضغط الهواء حتى ضغط ْ 
يفتح بالف الطرد ليطرد الهواء وهكذا » 
يستمد البستم حركته من عمود كرنك 

ومعمته تحويل حركة الموتور الدائرية الى عتدناع 11 " 
حركة ترددية للبستم 
وقد تكون حجرة الكرنك مغمورة بالزيت كليا او جزئيا لترقصي. 
لا يوحد زيت 55ع! [|0 01 عع]] |[0 01 01 


الهيد 
فلتر هشواعء إلى 


و 
عمود الكرنك 


غمر جزنى . > ١‏ 
لعمود الكرنك بالزيت 22 "لليايلينآ 


نك او 


60/1 


7” 11111 
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رسم توضيحى اخر 


.١‏ يتحرك البستم ناحية اليمين فيصنع فاكيوم فى حجرة السحب فيفتح 
قالف السفعي وندكل .قهواء 

بتكرك السكم البار فتففظ المواء ورغلق نالف الستحب وعد فط 
معين يفتح فالف الطرد 


٠‏ ا وي ا للطرد بيخلا 
من ان الضاغط هايدى ضغط تابت ايضا لتقليل الص 
عمل البستم 

ه لاحظ ان فالف السحب والطرد كاى فالف ليه زمن فتح © 
بالتالى ماينفعشى الضاغط من هذا النوع يعمل بسرعات 
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التحكم من التاء الى الميم 


ضاغط ©011712165501١‏ الاعا ع5 

عبارة عن ” الاع]56 أو حلزون واحد ذكر ©7731 و يستمد حركته من 
الموتور والتانى نتايه اأى 1617316 اى يستمد حركته من الحلزون الاوك 
الاع501 بالتالى يدور الاثنان عكس بعضهما البعضء نتيجة دورانهم 
بسرعة عالية يتم سحب ههواء فى التجويف بين الاثنين الحلزون 
الاع561 والغرفة حيث يضيق هذا التجويف فيضغط الهواء حتى يصل 


العضو الدوار اللاول سق ا 


طرد القواع 
16111131 ب 
١/1/6‏ »ااا 
العضو الدوار الثانى 
- 1 1 
الى حجرة الطرد.. 


والغرفة بدقة عاليه لعدم حدوث 
يلامس بعضهم 
ترس فى اكس ال 
الثانى بالتالى 


يتم تصنيع مقاس الاثنين ثلا 
تسريب هواء بينهم مع مراعاة أن الاتثنب 
البعض ولا يلامسوا الغرفة التى تحويهما4ي و 
الاع 51 الاول يقوم بادارة ترس فى اكس© | 
الاثنان يدوروا عكس بعضهم البعض 


[دنرء# العضو الدوار الخادى 


11 
ا 
كك 
الك "١‏ 

اقب 


1/1 
030 


ترس العضو الدوار الاول .031 


ترس العضو الدوار التانى 
115111 7 


121 العضو الدوار الاول 
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الجزء الرابع الخدمات ظ ضاغط الهواء 


لاحظ عدم وجود فالفات للسحب والطرد كضاغط البستم بالتالى 

يمكن ادارته بسرعة اكبر منها فى حالة ضاغط البستم (وجود فالف 
للسحب والطرد يحتاج الى زمن لفتح او غلق الفالف ) بالتالى يمكن 
الحصول على معدل سريان اعلى مقارنة بحجم الضاغط عنه فى حالة 
ضاغط البستم 


ظ تبريد ال الاع5©1 


بسرعة عالية ترفع درجة حرارته بالتالى يحتاج 
يِضا لتبريد السيل حتى لايسربء ايضا لتزييت 


حرارة لمعه 


ظ بت للمواء و كتريت لرومات | البلى با 
على ال /ثاع 9# اء الخارج يكون به نسبة زيت وهى مفيدة 
لتزييت الاجهزة النيور (لكية مثل سلندر الهواء او بساتم الهواء 


حود الزيت فى الهواء غير مرحب به فى 
صناعات الدواء والاغذية 1 لكترونية 


بالتالى فى حالة عدم وجود زيت للتبو رق لى ا« فرق درجة الحرارة 
كبير بين الدخل والخرج بالتالى الضغط النائ قلي© نسبيا لذا تجد 
ضواغط 01-1666 دائما تتكون من اكثر من مر ل للضغط 


فى الضاغط الحركى يتم تحريك 
الهواء بسرعة عالية بواسطة ريش 
الامبللر ثم يقابل الهواء سريع الحركة 2 جج ك6 
ال 0110501 والذى يقلل حركة الهواء 0 
ويحول طاقة الحركة الى ضغط. 
» يعمل عند معدل تدفق متغير /لا0|] 0 <441-< و 
ه تغير درجة حرارة هواء الدخل يغير من 2 << دنه 
اله ظ 


40 
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انواع الضاغط الحركى 


3013١ ضاغط الطرد المركزىك 6070165501 |6»60]11003 يطلق عليه‎ .١ 
6000 
؟. 01و5دوعم لامك |3م‎ 


* لو الريش مستقيمة الضاغط يدى ضغط معين ومعدل سريان 


تحداء مغ :قفحة: سحب الهؤاق الضاقط يدف 

اء اغلئى منة قى خالة الريين المستقيمة 
اتحناء مكس قح سيكب الهواء الخا غيل رك 
منه فى حالة الريش المستقيمة 


325] أدعنا ا خأودع0) 
اتحناءات عكس الهواء اتحناءات مع الهواء 


5 ]نان ع ننثناكاع 83 8530131١‏ الا [مساف” 


- 


1١ 11 ناك‎ 


التالى 0 30 يتن الضاقط سنؤتر على الضغط ايضا؛ 
الخافط لاقل مرة نيحى التاكد من اتحاة الدورات مفادة بركون 


يدل على الاتجاه الصحيح 
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مقارنة بين الضاغط الترددى والضاغط الحركى 


ضاغط الطرد المركزى (السنترقيوحال) 
»ه يعمل عند ضغط ثابت ومعدل سريان /لا0|] 250 


منغعير 


كبير فى التدفق /0ا10 
٠‏ فى حالة انخفاض سرعة دورانه مع وجود 5 
ترج فقد يؤدى الى 06 الا5 اى نه 
600816501 


مبرسور يؤدى الى 
لنظام عن العمل (ليه 


اءء الجوى تؤثر على سرعة 
1 م015 
0010115501 


[الزمالدا 


٠١ 115111 


قر طقن مفنك ب" ا تقيو كدير فون الضفط 
لا يوحد اى احتمالية لحدوث ال ع060لا5 
حرارة الهواء لاتؤثر على سرعة الضاغهر" 
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قث ةن 


الرحالن عل اضاة عإيداتانانة 


|[ أ 
باص هه 


1501م كدت متعم 


الله تأمهانا | تجامعة طتوارزطق ا ومتاعة واطاندنا والتتعه ماورية 


١١ 1111 
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الجزء الرابع الخدمات ظ ضاغط الهواء 


ملحقات ضاغط الهواء 
فاصل الماء 


عند حقط المواء يزيد معدل التضيع هار الماء بالتالق جين يبرد الهواء 
ممرتكنف بار الفاء (ذا عثمر اسككر افر فاصل القاء لبتم فهل المالعت 
الهواء بعد تبريده: 

حيث ان الماء اتقل من الهواء!! يدخل الهواء من اليمين ويمر عبر فلتر 
بية يهبط الماء لاسفل والهواء يخرج من اليسار ويوجد 
02 او اوتوماتيكيا بواسطة عوامة او سلونويد 


الضغط معناه حدوث سدد فى فلتر فاصل الماء 


التحكم فى تصريبف الماء سواء بواسطة عوامة و 
١‏ آذ مدرلة يدو تخخض ها مسبهلة 


١١ 115111 
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التحكم من التاء الى الميم عد 


فاصل الزيت 


ما اوسا إن لحوا كل جد منها إلذاة اتير لوس وين وفيت 
للساءخا لا | كان من الضرورة فهون جهار لفهل الزيت عن الجقاء لتعليل 
استهلاك الزيت!! 

وكما هو حال فاصل الماء ففاصل الزيت يعمل بالجاذبية بما ان الزيت اتقل 
من القواء وانهًا بمحة به فلكر للهواء قرفحة دالت لغودن إلويت للساهها 
اوتوماتيكيا بواسطة عوامة او سولونويد 


فناطيس 5 فاصل زيت بالجاذيية 
فاصل زيت بعوا مك زدث ىو ال ل بيه 
ا دعا ؛ ١‏ 
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الجزء الرابع الخدمات ظ تغط اليواء 


قالف عدم الرحوع (شيك قالف) 


هو فالف يسمح بمرور الموائع (غاز او سائل) فى 
اتجاه واحد فقط 

فى الصورة المقابلة متلا 

اذا مر المائع من اليمين لليسار تفتخ له البوابة 
بفعل ضغط المائع الذى يدفعها لليسار فتفتح ؛ اما 
اذا مر من اليسار الى اليمين تغلق البوابة بفل 
المائع الذى يدفعها لليمين فتغلق ولا تسمح 


ور 2 


3 


عبارة عن ديسيكٌ وخلفه ياى (او سوستة مش متاكد خخخ) تدفعه 
فى وضع الذكتي 
عند مرور المائع (- 
الياي وتفتح الفالف 
غند مرور مائع من الب 
الياى 
من الاعطال الشائعة هو نكل م وشوائب بالياى تؤثر على 

غلقها فيحدث تسريب (عدم علق الفالفويسبب إليياى) لذا يحتاج 

الغالف للفك للتاكد من نظافة الياى وتخؤأر | لم وه 
مرة اخرى و7 


١5 115111 


ثل) من الييسار الى اليمين تتغلب على 
الييسار يظل الفالف مغلق كما هو بفعل 


موسق الدسم اتخاز جى 


انجاه سريان المائع 


ْ 
ظ 


١١ 11 ناك‎ 
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التحكم من التاء الى الميم 


ضاغط الهواء و25 3 


مثال اخر لغالف عدم الرحوع 

والشكل ده مشهور اكتر فى دوائر النيوماتيك. وهو نفس الفكرة كرة 

عند مرور الهواء من اليمين لليسار يتغلب على الياى فتفتح 

عند مرور الهواء من اليسار الى اليمين لا يمر لان الفالف مغلق بفعل 
الياى... 

للمرة العتيرين عدمر عمل الفالك بصورة محيعة ركون سمية الباق اه 
السيل (هو الفالف فيه غير ياى وسيل يا فركوح خخخخخ) 

تركيب فالف عدم الرجوع برجاء التاكد من اتجاه التركيب... 


9 ارت 1 
عتنع 1 11ح 
<٠‏ 


هناك بعض الانواع تركب داخل وصلات ربط | 


١5 11 نك‎ 
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الجزء الرابع الخدمات 


.١‏ الضواغط الاقل من © كيلو وات 


يستخدم بريشرستات معها تفصل عند ضغط عالى 0101 ألا©6ة وتوصل عند 
ضغط منخفض ١‏ !| ألاه©ه وهى توجد عادة فى ضواغط 6100631150ع6] 
0 ووو ضاغط البستم ذا قدرات صغيرة لاتتعدى © كيلو وات 
تقريبا 


لعفظ اليذه والح نهر فقن مكجل هذه 
© الكونتاكت 


1 
ا 


ا 


5 ١ 
0 1 
ا‎ - 
1 
م‎ 4 0 
؟‎ ٠ 
٠١ 11 نات‎ 


الكونتاكت فتحت 


2 
-2- - 

١ / 0‏ 35-2 
0 ا مت 
زغذ1؟ 3-. الى 1 

5 ا 1 
٠ 3‏ و0 . 


0 | 
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اختيار البريشرستات 
وجود مفتاح تشغيل وايقاف للضاغط ( 
الافضل نقول مفتاح اتوماتيك أو ايقاف) 

ام بدون مفتاح 


و كونتاكت البريشرستات هل 

ناز ولا '” فاز واأقصى قدرة 
يها ايه؟ ام هى 
اى لايوصل بور 


77 11111 


ت النقط هى ١2‏ وعند وصول الضغط 
ألا0 يآلا© تفصل النقاط وعند انخفاض الضغط 


(6) توجد انواع سة يعنى 
مفتوحة وعند وصول الضغط 
تغلق النقاط وعند انخفاضه | أي 
خزان متلا!! 


وجود امكانية ضبط ضغط الفصل والتوصيل ام لا 6 
” امكانية ضبط ضغط الفصل 005 4لا والتوصيل 0 


© العظمى ألاه ألا 
© الصعرى نوضل 


يوضل وتفمل عن قيمر ففظ ناقة غير قايلة للتكيير 


» طريقة توصيل الهواء 
3) بعض الانواع تثبت مباشرة على التانك بالتالى يجب ان 
تحدد مقاس الوصلة 
0) بعض الانواع تثبت فى لوحة التحكم وتوصل بواسطة 
خراطيم هواء 
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ه وجود او عدم وجود فالف عدم التحميل او فالف الطرد 00/لاهام 
©/اج/ مع البريشرستات لتصريف ضعط هواء الهيد فى حالة فصل 
البريشستات (حتى عند اعادة توصيل البريشرستات وتشغيل 
الضافطظ لاتعمل على ضغط هواء حتى لانفضل اؤقرلود) 


ألا ألا > بحيث الفرق ود لور 1 ا حي لرعمل || الضاغط 


ويفصل مرات كثير 
ه مسمار ضبط ضغط التوصيل ١١‏ ]لا #قادة | ر الاكبر مع 
0 
ضغط التوصيل اولا 


مسمار ضبط ضغط الفصل ناه ؟لا©> هو عا 
ويضبط ضغط الفصل فقط 


مار الاصغير 


ضغط الفصل 


ضغط التوصيل 


"5 1151011 
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التحكم من التاء الى الميم 0 


خطوات ضبط البريشرستات 


.١‏ يتم تشغيل الضاغط وملاحظة قيمة الضغط الذى سيتوقف عنده وهو 
ده الضغط الاقصى أو لاه ألا© 

؟. يتم فتح محبس تصريف هواء التانك لينخفض ضغط الهواء مع ملاحظة 
قيمة الضغط الذى سيعمل عليه الضاغط وهو ده ضغط التوصيل أو 
0 ألا 

”. يتم ايقاف الضاغط وزيادة او انقاص ضغط التوصيل عن طريق لف 

ر الكبير مع او عكس عقارب الساعة على الترتيب 

تنثره لضاغط ومرة اخرى يتم متابعة قيمة الضغط اللى 

ها الحاقط (تغيير ضغط التوصيل بتغير قيمة ضغط الفصل 

الضاغط 


ايتمر اف شواء تانك الهواء لخفض الضغط ونلاحظ قيمة الضغط 
التى سيد مل قّدها الضاغط ويتم اعادة الضبط عند الضرورة كما 

اوضحت 

. يعد ضبط ميقا لآ 2 0 ألا© بالطريقة السابقة يتم تشغيل 

الضاغط حتى رذ حظة ضغط الفصل اذا لم يكن القيمة 


المطلوبة 1 

/ا. يتم زيادة او انقاص ضغظ الفصل 006 ألا© بلف المسمار الصغير مع او 
عكس عقارب الساعة ت#6فإعادة#الخطوات للتاكد من فصل الضاغط 
عند الضغط المطلوب وعمل ”0 0 

/. فى الاغلب ضغط التوصيل |١‏ 86 هو الفصل م00 ألا© 


هو ا بار 15 
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ضاغط الهواء 


فالف عدم التحميل او فالف الطرد عنااج/٠‏ 00 أننا0اط 


من المعروف ان مويو الضاغط لا ستطية البدء على فهطا اف اليد 
فى وجود ضغط هواء عليه (حاله كحال ضاغط التبريد الذى لا يبدا الا 
لعن تعاد كن شقوط الداترة ‏ . قهنا نادن وخلفة فالك الخارة مفوظار: 
الهواء الموجحود بهيد الضاغط بعد توقفه (اكيد فى التبريد مش هيطرد 
مركب التبريد للخارج !!!! بالتالى الفالف ده موجود فقط فى ضواغط 


الا 
ور التحميل او فالف الطرد ٠/3106‏ 0101109 بين طرد 
232 الشيك فالف حيث يقوم بتسريب هواء 


ط قبل الشيك فالف للخارج بعد توقف الضاغط 


و5011 


تو قف اقي عسل الشضاشط 


شيك فالف ضاغط الهواء 
11511 1" 
وعادة يوجد هذا الغالف مع بريشرستات او« ويتدئهة# لضغط ,فعند وصول 
الضغط للقيمة العظمى يفصل البريشر م الأوون يهف فيفصل الضاغط فى 
نفس الوقت.يصضفظ :على سوسعة قالف الا * | تحميل ليفتح الفالف 
فيسرب اى هواء موجود فى هيد الضاغط الى | عوك مهدا هات 


لمدة توانى (عادة الهو جود فى الهيد 
بياخد ثوانى على مايخرج محدثا للصوت لمذكور ويظل 1 
فالف يمنع تسريب هواء لخزان الى ا التالى لو 
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يبوحد ايضا حالف الطرد منفصلا عن البريشرستات 

حيث ياخذ وصلة هواء من خرج الضاغط الى سولونويد وخرج 
السلونويد مفتوح (اى يفرغ فى الجو..) 

ويتحكم فى تشغيل وفصل السلونويد طبقا لتشغيل وفصل الضاغط 
ونوع السلونويد هل ١12‏ او ١/0‏ بجيث يفرغ ضغط الهيد عند توقف 
الضاغط (عادة بيبقى 0/ااى وضع طبيعى مفتوح اى انه فاتح وصلة 
العواء الى الخارج اف انه رلزمر اشيارة لفلق السبعلؤنوك لفنة سريت 
الهواء للخارج حتى يستطيع الضاغط ان يبنى ضغط عند عمله) 


[ادت 4 


0َ_ . 1 


ا د عث اا نفاهفاً | ظ 
ف 1 7 تيز 


1 أ بيك ف5ذ !”7 
5 باع #نانة علالذنا عاعؤرك 13016 


1ك 11 17" 


3 عج مسح 


11 11 ين 


سولونويد عدم التحميل 
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الجزء الرابع الخدمات وجء-[خدظد+ذؤذؤذ+دب ب ب 


الاعطال 
ه سماع صوت تسريب الهواء فيسسرسسسن باستمرار بعد توقف 
الضاغط 
.١‏ انخفاض ضغط خزان الهواء وهذا يعنى تلف الشيك 
فالف بالتالى ضغط الخزان يتسرب من خلالك فالف 
الطرد 
؟. عدم انخفاض ضغط الخزان ؛ اكيد الضاغط 
مافصلشى!! ومازال يعمل (نتيجة لدع كونتاكت 
الريشرستات مثلا!) 


اج لوي ا اه 
من عمل سولونويد البوابة ان وحد 
اتجاه دوران موتور الضاغط 
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التحكم من التاء الى الميم ظ ضاغط الهواء 


؟. الضواغط الاكبر من © كيلو وات يتم استخدام تحميل الاتحميل 
حيث يعمل الضاغط بلا حمل عند وصول الضغط للقيمة المطلوبة 
لذمن معدن لمر قن اعناض حفن يعمل المافط بالخدل: عد 
العا عط دون سن وذ لات رداق اناد مسحب ا ا 
فق قدرنة فقلق اله قن دمن فصل كتير هن | من الفمل 
والتشغيل المتكرر للضاغط (التى ستؤدى للارتفاع حرارته وفصله 
اوفرلود وتقليل عمرة الافتراضى) لان طريقة البذء غالبا ستار دلتا 
ويتم ذلك بواسطة 


السحب )11 اك ومع طبع لت لا رة 

عند وصول اشارة للسلونويد تفتح 

: بمرور الهواء ) ويعمل الضاغط بالحمل وعند 
شارة ترجع البوابة لوضعها الاصلى مغلق ويعمل 

حمل اى لا يعطى ضغط (اذا لم يبعطى الضاغط ضغط 

نجرتشك ان السلونويد بايظ) 


فقح و غلق البوابة بواسطة ضغطهواء الخزان 


شبك فالف ضاغط الشواء البوابيه 


115111 0 
وفى نفس وقت غلق البوابة يفتح فالف الطّرد #ثاج7 6ه -/ثاهاط (او 
فالف عدم التحميل ) ويطرد الهواء للخارج بالتا الضاغط بلا 


فالف الطرد يطرد الهواء من هيد الضاغط ويحافظ علك ا 
كما هو) وعند انخفاض الضغط لقيمة معينة تفتح البوا, 
الطرد او فالف عدم التحميل فيعمل الضاغط بالحمل 
طيب هو صح ان الموتور يعمل والبوابة مغلقة؟؟ 
طبعا لا . يبقى لازم تعرف ان البوابة مش مغلقة بنسبة 96057٠٠‏ وعادة 
بيبقى فيها فتحة صغيرة وذلك لضمان وجحود ضغط هواء صغير لمرور 
الزيت لتبريد وتزيبيت الضاغط 

لغالف عدم التحميل ميزة هامة حدا !ااا الا وهى تغريغ الهواء 
من هيد الضاغط فى حالة توقف الضاغط حتى اذا عمل 
الضاغط مرة اخرى لا يبدا على ضغط . فقد يفصل اوفرلود (لو 
الموتور فصل اوفرلود عند البدء شيك على عمل فالف عدم 
التحميل قهو احد الاسباب)ولو الغالف علق على وضع فتح 
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فلن يعطى الضاغط ضغط (عدم اعطاء الضاغط ضغط قد يكون 
سببه البوابة او فالف عدم التحميل) 


قد يكون السلونويد على البوابة مباشرة او يستخدم السلونويد 
للتحكم فى اشارة هواء تفتح وتغلق البوابة وقالف عدم التحميل 


!الم أقتطغخمه) نل جه ) (6|أ ملقم أقنانده) جه 
64 ] © . 0 
> بد 
دو زنت) 22 1 6 
اليوايه 5- واد 27 
/ 
0 1 
1 | 85 ث0 


فالف الدخل 


تفريغ هواء هيد الضاغط ا 1 


٠١ 111 


البوابة 0/2 اى قافل مسار السحب ف 1 
يفتح به البوابة اللسحب ونفس الهواء يطلل لغلهة فالف عدم التحميل 
21117 4ه فتكون النتيجة ان 


السورة ود مهقة اليوابة [! وشلى قط السحب ! 
انان هواء الكت ون على زلف عدو التحمي وه 
لمعت لقالف عدم التحون. ا مؤملة ماتتد دائها) بالنال > 
تسرف شفط الدواء مين القت 
فاذا طل المواء عمسن معط هالى قثرة مغينة يتوفف» الضاعغها 
اتخقاض الصعط تعمل الشاغط هرة اخرف 

ملحوظه : 

فى الموديلات الحديثة والتى تعمل بكارتة الكترونية فان الزمن الذى 
يعمله الضاغط بدون حمل قبل التوقف يتغير اوتوماتيكيا فمثلا لو الضغط 
اتحفق وقفلت البوانة وعمل الضاعظ رلا حمل لزمن اأولى ١:‏ وقائق 
وبعدين وقف الموتور فالكارتة تقيس الزمن اللى بيمر بين ايقاف 
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التحكم من التاء الى الميم ظ شق الهواء 6 


الموتور وانخفاض الضغط مرة اخرى بالتالى لو زمن قليل يبقى تزود 
زمن عدم التحميل ل ١0‏ دقيقة متلا وبعدين تشوف زمن راحة الموتور 
اد ايه وهكذا بحيث تعطيك افضل زمن انتظار فى وضع لاتحميل يقابله 
اكبر زمن راحة للموتور 000 


الاعطال 


اى بعد 0 الضغط الضغط الاقمي (استمرار عمل 
لبوابة وتشغيل فالف الطرد) 

وق صفظ كرات الفواء:ؤهذا يعنئ تلف الثعيك قالقف 
مح الجرات تسرب من اد لفالف الخلرة 


التاكد «يملاحظة زرادة. ضغط هواء الكرات او يقداسن 
ناعظا تحدة الا مسر الطسيعى للموتور اى ات الضاغطا 
اى ان البوابة لم تغلق 


عدم وصول الصغطا [لقيمة المطلورة) 
ند عمل الضاغط 


ه عمل الضاغط ولكن لا يعطى ذه 
(©ع) يتم التاكد من سولونوبهد ومن فتح البوابة 
(؟) يتم التاكد من غلق فالف عدم آل او الطرد (ثثا0ام 
ع|اة/ا ويمكن التاكد من عدم وجودالقوامخارج منه اى انه 


مغلق 
(0) التاكد من اتجاه دوران الموتور 
(6) التاكد من ضع محابس الهواء وعدم وجوك#تسريب 
ف كيز الساف ارتو عدن اده 
4 بن العاكما على ضمط قن دي هدر عمل ف 
0) الجهد على اطراف الموتور اقل من الجهد المقنن 


ع) سقوط فازة 
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الضواغط ال ” قاز توصل بالضاغط عبر سير 
« ادم سحا سير يي سي بطر الرسير 
».ء شد السير اكثر من الازم سيتسبب فى التحميل على رومان البلى 
وبالتالى التقليل من عمرهم الافتراضى والشد الزيادة عن اللزوم 
تسبب فى فصل الموتور اوفرلود... 


يجب ان ينخفض لاسفل مسافة معينة تتعلمها بالخبرة -تقريبا ١‏ 
(المفروض بتختلف على حسب البعد بين سنتر التارة والتارة 
عت وو اي عداو م 


تحركها السير للاسفل اذناية,, )ه ولكدئى 
دنا مسار الفسافة سيت وناك من مدن 


ملحوظه: 
كل عدد ساعات معينة تقريبا +٠‏ +0 ساعة تشغيل يجب مريهيعة شد 
السير.. 
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طرق بدء المواتير ١‏ فاز ‏ 


فى حالة وحود ملفات تقويم منفصلة 
٠‏ ريلاى التيار للقدرات اقل من نصف حصان وده عباره عن ملف 
بوصل 1 إلى فى علنات التشول ر لكر نكف 10 تر الى هع ملقات 
التفويم وعند بدء الموتور ملفات التشغيل تسحب امبير عالى يولد 
ري وي ووو يي 0 
د 6 جحي سيا تتح ل اكد عه لكان 


يركب على 


1 مقاومة ذأ 
زادت الحراره اى | 


حرارى موجب يعنى بتزيد قيمتها كلما 
وتوصل توالى مع ملفات التقويم عند البدء 

تسحب امبير عالى تسخن المقاوههه فتفصل ملفات التقويم ويكون 

الموتور قد دار وتظل فاكيله بفعك تيار التسرب البسيط اللى بيمر فى 


ملفات التفويم والمفاومة الحراككة وهو تقريبا ٠,٠"‏ امبير(اقسم قيمة 

الجهد على قيمة المقاومة مهما كانت مي بياب تيار بسيط) . 
وتعمل على اى قدرة موتور واى جيهي 

.١‏ فى الضواغط الاكبر من نصف حصان يستخدهآريلاى الفولت طرفى 
الكويل توصل توازى مع ملفات البدء والكونتا 
التشغيل مع العلم ان فيه طرف مشترك بين الكويل 5 
»والكونتاكت تكون )77 اى وضع طبيعى مغلق عند الد 
الس قور يل لذ بحي كان حل لدت السدم كرو كاك كا نالل 
روي الراك ابعر وك لح البو لوي لكر : 
قليل - لانهم رار 5 البدء يقل تيار ملذاك الده بالتالى يمر فى 
ملفات الريلاى تيار كافى يولد مجال كافى لجذب الكونتاكت فتغير من 
وضعها المغلق الى مفتوح وتظل على هذا الوضع) » ريلاى الفولت 
يحدد بقيمة الفولت فقط ولا يفرق قدرة الضاغط 
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الجزء الرابع الخدمات 1 
ضاغط الهو اع ب “00 


طرق فصل ملفات التقويم للموتور احادى الوجه 


27 

0 

5 
055 00 مكلف بذا 
ضواغط اقل من نصف حصان ضواغط اكبر من نصف حصان 


/ 


ناك 11 77 
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التحكم من التاء الى الميم ضاغط الهواء ”02 
طرق بدء المواتير ٠‏ فاز 


٠‏ المواتير اقل من ١٠١‏ كيلو وات توصل مباشرة بالكهرباء (بدء 
مباشر) 

٠‏ المواتير اكبر من ١١‏ كيلو وات يجب استخدام طريقة بدا عادة 
ستار دلتا او انفرتر (للبدء والتحكم فى السرعة) 


القاطع الكهربى ومنه الى الكونتاكت الرئيسية 
تتاكتور الى الاوفرلود ومنه الى الموتور .بتشغيل 
باء للموتور فيعملء: بفصل الكونتاكتور يفصل كهرباء 


التشغيل 51316 يصل كهرباء لكويل الكونتاكتور 
ية ويصل كهرباء للموتور فيعمل ١ايضا‏ 
فيغلق نقطته المفتوحة 13-14 1 لتكون 
برقع اصبعك عن مفتاح التشغيل : 

علد الاققها الى م | يقاف 0 يفصل كهرباء عن كويل 


ل 4 الم ا 


1 مانام 1 عرصاناذ 1 عيواواك 1 مروان اذ 1 عروان اد 
الا +]إن كلا 


ناك 11 75 
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الجزء الرابع الخدمات ( ١‏ ضاغط الهواء 


ستار دلتا (يجب ان يكون جهد دلتا للموتور ١/٠١‏ فولت) 

يتم تشغيل الموتور اولا ستار وذلك بتوصيل الكونتاكتور الرئيسى 1 
لتوصيل بور للموتور وتوصيل كونتاكتور ستار 2 الذى يغلق نهايات او 
بدايات ملفات الموتور معا ليعمل الموتور ستار ولا يمكن تحميله حمل 
كامل فى هذه المرحلة وبعد زمن معين عادة ٠١‏ ثانية يتم فصل 
كونتاكتور ستار وتوصيل كونتاكتور دلتا 63ا والذى يصل ملفات الموتور 
دلتا بالتالى يمكن تحميل الموتور بالحمل الكامل 


5 على يهنا التشغيل يصل التيار الى كويل كونتاكتور 
فيعمإهةالتالى يغلق نقاطه الرئيسية فتصل ملفات الموتور 
نقاط التحكم فيغلق النقطة 13-14 1 لتكون مسار 
لمفتاح (لان برفع اصبعك عن المفتاح يرجع مفتوح 
فتح نقطته المغلقة فى سكة كونتاكتور دلتا 3 


يله ى ث شورت) ويغلق نقطته المفتوحة فى 
سكة الكونتاكتور الرنر 1 فيصل تيار لكويل الكونتاكتور ويعمل 
1 ليصل بور الى المونققيعمق وايضا يغلق 1»ا اللاتش الخاص به 
ئ ؛) (ليضمن عمل الكونتاكتور 


الزمن المظبوط عليه وبعد هذا الزمه لقح 
ستار 2©! فيفصل ويصل نقطته فى سركة 
الموتور دلتا (ولن يفصل كونتاكتور الرئيسى 
مع نقطة 2 ) 


ل لين 0 
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التحكم من التاء الى الميم ظ ضاغط 0 


شرح دائرة تشغيل ضاغط احادى الوحه اقل من © كيلو وات 


اسهل وابسط دائرة على الاطلاق للضواغط الهواء 
البريشرستات هى ١‏ قطب ويجب ان تتحمل كونتاكت البريشرستات 
امبير الموتور لان الكونتاكت توصل وتفصل البور للموتور مباشرة 
عادة مع البريشرستات مفتاح تشغيل وايقاف الضاغط 

ه عند ادارة المفتاح على وضع ايقاف فان كونتاكت البريشرستات تكون 


لة دا( 
وتوصل بناء على ضغط الهواء وقيمة ضغط 


الدائرة عبارة عر 
كونتاكت البريشرهتاك 
باوفرلود مبطط (وحجة و 
يوحد لمبة بيان موصلة ماكت. وخل البرتسرستات 1212 | لسعات: وخود 
بور من عدمه 
يوجد لمبة بيان موصلة مع < 


ة احادى الوجة ( ١‏ قطب) موصلة توالى بدخل 
ع فخره ساب الدرمب سنساف 1512 هوملة 


مت نرم سدع 


لسبة بيان البور 
بريبشرستت 2 تطب 


اأنا اإناح دهع انإ 1 انادا 


اوفرلد: احلاى الؤجد نيطط 


1 مرصماصضلم 
شاغط اخلاي الدوحة 


1م11 7" 
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الجزء الرابع الخدمات ( ضاغط الهواء 


يركب مع البريشرستات فالف الطرد وهو فالف مغلق ١)‏ وعند فصل 
البريشرستات للكونتاكت الخاصة بها تحرك بنز يضغط على فالف الطرد 
فيجعله يفتح ليصرف الهواء من هيد الضاغط وعند انخفاض الضغط وغلق 
البريشرستات للكونتاكت الخاصة بها تجذب البنز فيبتعد عن فالف الطرد 
فيعود مغلق مرة اخرى؛. مما سبق لايوجد أى دائرة للتحكم فى فالف 
الطرد... 


دائرة اخترى 


5 ختلف! 
9 امع الموتو اللسيير به ليقراب داخلى) 


73 تنا 


8551 امنا عرم دوع م لامت مه عرعشامم 


محطقا رت محرةا 43 


ل لين / 
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التحكم من التاء الى الميم ظ 010 الهواء 


شرح دائرة تشغيل ضاغط احادى الووحه اقل من © كيلو وات 
موصل عبر كونتاكتور ( بريشرستات) 


فى هذه الدائرة تم توصيل وفصل الضاغط بواسطة كونتاكتور ثلاثى الاوجه : 

وتم استخدام كونتاكت البريشرستات كنترول فقط ولم يتم توصيل بور عليها 

بالتالى كونتاكت البريشرستات لا نختارها على اساس امبير الموتور كما 

فعلنا مع الدائرة السابقة 

اولا لاحظ توصيل الموتور الوجه الواحد عبر الكونتاكتور ثلائى الاوجه وعبر 
زلائى الاوحه حيث تم توصيل الفازة الاولى على اول كونتاكت 

تاق كوم نت فحت ان توناعت امكلداتا 

“نم توصيل الموتور على خرج الكونتاكت الاولى 

##دء للاوفرلود والسبب فى ذلك هو تحيل الحمل 

فازات للكونتاكتور والاوفرلود للحفاظ على العمر 

الفصل الجيد للاوفرلود (تيار الثلاث فازات للاوفرلود 


الضاغط عبر سلكتور 
كيل سميفهل وهل الحافط بواسيلة 


نايا انا زامتتتك] » سس رت 


1[ مرواوامه 


5١ 111 
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الجزء الرابع الخدمات | ضاغط الهواء 


شرح دائرة تشغيل ضاغط تلاتى الاوحه اقل من © كيلو وات 
(بريشرستات) 

* تم توصيل الضاغط عبر كونتاكتور وكونتاكت البريشرستات 

تستخدم ككنترول فقط وليس بور 

عند الضغط على مفتاح التشغيل يعمل الريلاى المساعد 1 فيعكس 
وضع نقاطه بالتالى يغلق نقطته المفتوحه (التوازى مع مفتاح 
التشغيل) بالتالى يظل يعمل الريلاىك حتى بعد رفع اصبعك عن مفتاح 
التشغيل ورجوع نقطته مفتوحة مرة اخرى 
الريلاع 85 يغلق يفنا نقطته فى سكة كويل كونتاكتور الضاغط 


ناغط وعند وصول الضغط للقيمة المطلوبة آناه أل© 


1 ة الدنيا أ علا©> ولبكن © بار بعكس 
الحساس وضع نقاطًك #غلق النقطة © فيعمل الضاغط مرة اخرى 
عند وصول الضغط للقبم#للونيا أإه غلك تعود النقطة م مفتوحة مرة 
اخرى فيفصل الكونتاكتور و ابالتالى يقف الضاغط وهكذا 


1 ارماك 


31 


يا ب 2 1 !ا ا 0 ]| 1م 
ا نه 
اولقن الا ممومججع ريدروع مزج 81 
عزنا ها ريصت 
6:١ 111‏ 
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السبب الوحيد لجعل دوائر الكنترول تعمل غالبا بمفتاح بوش بوتن 
للتشغيل واخر للايقاف بدلا من السلكتور هو فى حالة السلكتور 
وقطعت الكهرباء والموتور كان يعمل وعادت مرة اخرى سيعمل الموتور 
رطالها كان السلكتور على وضع تسيعيل ):بالتالى'قد تتنتتب بحوادث 
لقنن اف الفتسيفل. اذا تواعد:دى متطقة عمل الفاكينة ظنا منه أن 


لكن فى التطبيقات مثل ضواغط الهواء او طلمبات الماء فالموتور يعمل 
طبقا لخساين مقطلا رفى حالة مافقط الهواء أة 
امة (فى حالة طلمبة الماء) بالتالى ضاغط 
شغيل طول الوردية (أو طول اليوم لو المصنع 
ساس لمعمل فى فهلة وو ضيلة انالف 


لكوساء هونا لا عقف أن دما تر الهواء مابكة ‏ لكنها 

فلن يعمل اى فنى بها(فى حالة اى 

المواء قن اكرات وهل سنكيية العا 

'التالى لا يوحد اى خطورة من استخدام 

فلهف بالاضافة انها ستوفر بوش بوتن تشغيل 
تجعلٌ الدائرة ابسط مايكون 


واخر ايقاف وريلاى البدء ١‏ 


فى الدائرة التالية تم استبداك لفتاح التشغيل ومفتاح الايقاف 
والريلاىك 81 بالسلكتور 


عند وضع السلكتور على وضع ال و 
بواسطة حساس الضغط 


رت دام - 


2ب 1 1م 


ياكثد ان" مدعت رمدت “زد 


7 11101 
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الجزء الرابع الخدمات ظ ضاغط الهواء 


دائرة ضاغط اقل من ه كيلو وات بدء مباشر مع وحود فالف 
طرد منفصل عن البريشرستات وفالف بيرج 


٠‏ مفتاح تشغيل عبارة عن سلكتور عند وضعه فى وضع تشغيل 
سستصل ورعمل الصاغط الوق نو 1 اسواسطة عداين الضمط 
واذا تم وضع السلكتور على وضع ايقاف سيفصل الكونتاكتور ولن 
يعمل مرة اخرى الا اذا وضعنا السلكتور على وضع تشغيل مرة اخرى 


حب ارضاك د لغالف اله سخا دقن 


رح الاشارة عن الفالف ليعود مفتوح مرة اخرى 
ْ هيد الضاغط 


عمل الكونتاكتور 00 نقاطه اه 0 5 
فى السلونويد واذا فصل الكونتاكتور ترجع 
فيفصل بور عن السولونويد 1 فيعود 


افطل اقرلوهت. 
د 72 توازى مع كويل الكونتاكتور 61 لو 
البيان 1 لو نفس الجهد... 


ه فالف البيرج 72 عادة ١‏ وككلٌ توالى عبر تيمر|01610/3| حيث 0 


التيمر بور الى الفالف ليفتح © ثوانى .ان لطرد اى ماء يكون 
قد تجمع فى غرفة التجفيف «١‏ 
1 كن 
| حت 
يما ال 
ال 8ه 
حّ رع داه > 
مم 
أذ ب 11152 2 2 
روات 
0 دب ليث وبا 13 ] شقان 3ل ]ا للدهمة سا 1ب 
يا نت 
نايا ان عونا 19 وات اخ “إصعدة امددده أد 
دداد د نات د 


7” 111 
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التحكم من التاء الى الميم ظ ضاغط الهواء 


شرح دائرة تشغيل ضاغط اكبر من © كيلو وات 

(تحميل /الاتحميل) 

نقطة حساس الضغط 2 تتحكم فى فتح أو غلق البوابة بدلا من 
درل و تيل مص زرا وير وميد ور اوور لح اماس كرو 
حالة عمله بلا حمل زمن معين 

اا وعمل لاتش 

نقطة مفتوحة من ريلاى التشغيل 51 يقوم بتوصيل تيار لكونتاكتور 
ستار 2 والذى يقوم بتشغيل كونتاكتور الرئيسى 2)ا ويعمل لاتدش 
يبشغل ا اسار لبفر بتار دلتا 1 ود 


بوليية فى حالة ان الضغط قليل اى نقطة البريشر ١/0‏ وفى 
تاكتور دلتا 3)) ( حتى لايعمل البوابة اثناء البدء بالتالى 


0 


الضاغط 12 لو عدى الزمن المقبُوط ولم ينخفض الضغط يفصل التيمر 
12 الموتور من خلال نقطته ١/©‏ اللى فن؛زاا سكة«أثرة ستار دلتاء واذا 
انخفض الضغط تعود نقطة البريشر 6لا تلاى 82 فيفصل التيمر 
ويبدأ دائرة ستار دلتا فى العمل مرة اذرى 


50 عع عادو طامم دغادك- مطدة ‏ مادام 2 2 01 
تكووات 


55 111 
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الجزء الرابع الخدمات ددذؤذؤذ++د ب 


فى هذه الدائرة تم استبدال مفتاح التشغيل ومفتاح الايقاف والريلاى 
1 بالسلكتور 
» نفس الدائرة السابقة بس بعد حذف فرع تشغيل الريلاى 81 
واستبدال النقطة المفتوحة للريلاى المستخدمة لتشغيل ستار دلتا 
بالسلكتور وتوصيل نقطة الاوفرلود المغلقة توالى مع السلكتور لفصل 
الموتور فى حالة الاوفرلود 
عند وضع السلكتور فى وضع تشغيل سيصل جهد الى كونتاكتور ستار 
فيعمل ويغلق نقطته المفتوحة فى سكة الكونتاكتور الرئيسى 2 
١‏ معه التيمر ليعد زمن ويعكس نقاطه فيفتح نقطته 
5 ارسي ويغلق نقطته المفتوحة فى 


اذا انخفض ال ا 


س0 مجلقة 00 يعمل الريلاى 
وبعد دخول كونتاكتور دلتا 5 


غلقة مرة اخرى فتعمل دائرة ستار دلتا 
مرة اخرى وهكذا.. 


3 د 
95 
اكت ات 
96 
عند اده 

حمر سض | 

لم ب 

جما 

لحا ايا 

رداك 2 عدن دغامم دغاءل-مد +5 مادا دجت 01 
إصمراا : 


“إحرر] 
11 5:5 
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قحك ين لقاو الى المي ضاغط الهواء 


قسن الدائرة الساقة ولكن لو قالف الظرة متنفصل عن اليواية وقارفق 
الطرد2/ عادة ١/0‏ فيتم توصيله توازك مع البوابة 11(البوابة عادة 0/2 ) 
بالتالى عند دخول كونتاكتور دلتا وانخفاض الضغط ستصل اشارة 
لسولونويد البوابة ١/0‏ ليفتح ايضا سيصل اشارة لسولونويد الطرد ١/0‏ 
ليغلق (حتى لا يسرب هواء الضاغط للخارج) 


3 جد 
95 
بتاك أت 
96 
رحعده اوه 
حم | 
يما يم 11 
يما 
ما لحا اما 
2 مع وماسداة مون دنامص دذاءك-مد+ة ‏ مادام -- 31 


رصصراء دياأذدد 1 


<١ - ناض‎ 1١ 11101: 
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الجزء الرابع الخدمات 00010107 الهواء 


التحكم بالضاغط عبر كارتة الكترونية 


نقاط الدخل 
مكناة اشاف الطواريم 51 لمات الضفط انالت | و جنال د 
حساس الحرارة10 [عتفظة مقلقة من افقرلوة الضاعظ 1] واوقرلةه 
موتور تهوية ان وحد60] -نقطة مغلقة من كونتاكتور التغذية الرئيسى 
للوحة ان وحد كلا 


-كونتاكتور ستار2)-كونتاكتور دلتا3) (واكيد 
-سلونويد البوابة" - كونتاكتور موتور التهوية ان 


الل<لللت]| تاىيبتبتبا تي 
ا 2 2 
١ !‏ : 8 ظ كا 
| 17 غم ذ1غا 1#| 20 12 ]| 18 ”ما , تج 
كح : 3 19 / 
لبغطذ ما" 1 ٍ ا . 
. 17 | 0 : 


هو|) 
00 


|2 يك 131 
]| د 


عا 118 فضع | | قتعي" علال ل كنام5 11 ف ع عاك قناع ١]‏ | عمرة ملسم قد 1 
كن | اتوت “هتما أفداوعة]. عكاياتن أيه | اعم مموع :00 الملل ل 


قوم “,8 لاطعا 

171 له تتعد هوي 81117 1ولك بوجمجممع 

1 ننس عوويظ 118 15كياة أقع 

م3 قتعمة ‏ عدي 6ا 205181 دقع 

موي عمامم صو لقان بام 36 1قة | اأشؤاكيم. :لم 
عقنامم عمققم م صقت" لك 71000 غع1ل1لا8 7 

لد #مطمر كع أ ابقانا 77801277 لاع 07828 :نام 
اه اعدة 3 انا قح الم 717 عمو مخوموة 782 006 1855 11 
| 22 181 011ا] |8 اق ا 10 عا عمتاممع قم11 #قتامم «مقفم وومع عه اكعع ومانع عهودمةه فعلالا عمو زملوه نام 


111115107731111 34 لله 13:4لهه تسمال تق تاقتاضممقة قتا اهعاق نرقتاظم ع قشعم نومت عاننا 171205 عالانا 1" .ؤلكة 1191 دنا اانا مم 
وجحوات د نت عي لادان تنا عقا ضوع "ماق عقنامم #وموعع نجوووع :غ500 201286 0108 قلنة 51 1811095كة 3١‏ 
عه عه هص ممطاعوظض فوع موعقمم حو أ عةازااق]] لاعلا عتانااهمة 81108 اسن ريام 


هنا قبا 2613 1 ده قاتانااظاتة؟ 6111 :1 

عبدةك8 اممطعع ناعوقظق عو "5*١‏ 01 اانا “عاض 186 ؟ 88[ يمه انلعم :0ن 
اله انيه عممم 811 1ن رتلا[ علوكسة5 811 

لاتتاع نط اأقران]. وتتكرهوق كمره ناطوالا عالع ع1ااقة الام اعة 

1 جره ا برعم روس 1 5 اتمع هتما عقناقم رققوهم ضومع 8521 م علووط ع تون 01016 16رمع أعاع8 إقبرء 
واد سا تنخ 281 أهمعوطا مر طمده صو اطع 8 + عاقيا[ الاعيا 011082 180اتع1 'عاعم كه جوع 
ند 2 مد ك2 زمه 8 رضدك ]210,1 1لاع 5‏ 1 825505715110م :5 
مرقاهع تدرف نفة قمققاق/[ؤظ 5 فق اإقلالاءذ "عاع0 :3ه 


7 "11 
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التحكم من التاء الى الميم ك2 


اختيار القاطع العمومى 


امبير ال قاطع العمومى 8© هو ه, ١‏ * امبير الموتور (ستارت كباستور 
موتور) 


16011 أأنه؟ا) 41115 1/06 (180165) كلدأكمع 10 لإأعدمه) علدمه 1‏ 1011112 |ا8075 60 الا+) اعلماا 


115111 /؛ 


الجهد المسموح بيها هى /5 (لو الجهد 


شمر اختبار الفالة العمو امبير الموتور * /ا, ١‏ 

الفمو من الندع تقس 68 

الفيوز من النوع الام -6, ٠‏ امي "السكينةي8 (الفيوز بالجدول هو ا6 
فيوز) 


220/240١‏ ع30غاه0/ 8210 415١‏ ع01130 83160 مل «عررمم 
عونطآ ]لاه 111121 مأع1301/] عكناء 7ع لاله ادنع مأع ندا 


5:5 11511 


نسبة الانخفاض او الارتفاع فى الجهد المسموح بها هى 007 
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الجزعء الرابع الخدمات ١‏ 5 
ظ اختيار مساحة مقطع الكابل 


٠‏ لوالطول فى حدود + متر يبقى 


220/240١‏ ع30غاه0/ 82160 41151 ع150اه/ 82160 ملا تعررلمم 


25 10 52 25 02 
30 16 2 35 17 
40 16 17 35 0/12 
7 ١ ١ ٠0606 


6١ 111 


9 


اح 


٠‏ لو طول الكاطا 
١‏ مم يشيل 51١,5‏ 


50/60 1 
321 


ن © متر واقل من ١١‏ متر 


22301240١ 
50/60 ١14 
3 لام‎ 


م 


35 2 
50 72 
70 2 


ه١‎ 115111 


فيم ضبط الاوفرلود 


10+ الاوفرلود يتم ظبطه على امبير ستار (المناظر ل نطر‎ ٠ 
فولت) على الرغم من عمل الموتور على جهد دلتا ١٠/79فولت,؛ لان‎ 
الموتور ستار دلتا والاوفرلود متوصل جوه دلتا‎ 

» لوالموتور بدء مباشر يتم ظبط الاوفرلود على الامبير المناظر ل 5/٠١‏ 
فولثك سواه كاب فولت ون سار أفذلنا) 


220/2401١-01‏ ع01130نا 8310 | كام ١601150 380/41 5١/-3‏ 82310 ملا عتمم 


م 38,1 م 22 25 

بم 44,3 م 25,7 30 

/ / 40 
115111 5ه 
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التحكم من التاء الى الميم ظ 010 الم ٠‏ 


ه ع1 أ0الايوجد زيت تبريد لغرفة عمود الكرنك) 
ه ماركة 001001106] موديل 21000) امريكى الصنع 
عبارة عن موتور او اكثر كل موتور يقوم بادارة بستم او اكثر وكل 
د ملاسم الدميني جع بور حرجي ع ارو او 
الهواء من حجرة السحب والمتصلة بفلتر للهواء ( بسحب هواء من 
الجو المحيظائم ضفطه غبر حجرة الضغطظ الى اتبابيب:.من النخاس 
حرارقهالهواء لانه ساخن) ثم الى فلتر بغاصل ماء لفلترة الهواء 


كام عوامة ميكانيكية عند تا الماء ترقع العوامة 


32 ا( 5 5 ب ١‏ 
١‏ - 100 عله 5 ٌ 002 ا 1 14 1 35 ب 
١ / 7‏ فح لصحا 
أت - 5 أ 1ت 5 1 
ا ال : 2 - : م 1 ١‏ 
/ 0 د نت وح 
- 2 0 ا | و أع سم 
ود جيه كوت 
. اتمبححمه سا - 9 0 1 
لك 58 3--- - 4 / 
١ 3 20011 1 3‏ 


لعز 


ْ 1 ع 


عيااولا عأعوعنامنم 


11511 3ه 
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الجزء الرابع الخدمات ظ 20 البواء 


ثم يدخل على حجرة التجفيف وهو تانك اسطوانى لتبريد الهواء 
ويوجد باسفله فالف البيرج يفتح لمدة ٠١‏ ثوانى كل ٠١‏ دقائق للتاكد 
من تصريف اى مياه بحجرة التجفيف ثم يدخل الهواء الى الخزان 
عن طريق حساس ضغط يطلق عليه بريوستات يتم فصل الضاغط عند 
ضقط معين وليكن. 100151 وتشبغيلة هرة اخوف عند اتخقاض الضغط 
الى |8025 
ه يجب تغيير فلتر الهواء كل مدة يحددها المصنع مع العلم ان سدد 

الفلتر سيسبب زيادة حرارة الضاغط وفى نقص كمية الهواء 

عيبر فلتر فاصل الماء كل فترة يحددها المصنع مع العلم ان 


اوفرلود ويوجد مؤشر اخضر يتحول للاحمر 


لف امات اعد سجر الحفدر قد فى جالة اوتفاء 
ة (بسبب سدد الفلتر (فلتر بفاصل ماء) او غلق 


باص 


اء الخزان الى حجرة التحفيف 
فت (عوامة ميكانيكية) هتفتح علطول 
وضغط الهواء هيقل وهيفضل الضاغط 
لانه مش هيحقق الضغطا! 

7> 


4 إى عوامة فاضا آله" 
وبالتالى هتسرب هواء 75 


ير 


711 
: 


غْ / 3 / 
الموتور )<< الموتور ءا 
قير مر ! 1 


فائف البيرج 


اناك 11 ؛ 6 
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التحكم من التاء الى الميم ضاغط الهواء 


ه عند تغيير فلتر فاصل الماء (طبعا بنغير الفلتر فقط!!) يجب ايقاف 
الضاغط طبعا 
وغلق محبس توصيل الهواء بين حجرة التجفيف وتانك الهواء ( لايجب 
الاعتماد على الشيك فالف ) ثم عمل بيرج يدوى لتفريغ حجرة 
الحقنيف ين الفواة والتاكد من فوثير الضغط تناكيد غقوم وجوه مقط 
فى حجرة التجفيف ول! الفلتر (يتم عزل الاتنين معا عن التانك عن 
طريق المحبس) ثم يتم تغيير الفلتر... 
التاكد قبل فك أى شىء حر شماه ول هذا الا مط ين دم 


مول عن اريف ماسو ار ذا باتك ضواء 
نل ت#ألاى سبب- توصيل خرج ضاغط اخر بالتانك لعطل 
الاوالا فيجب ان يكون هناك محبس لعزل ضغط التانك 
ورة وبعد غلق المحبس يجب تفريغ الهواء فى الوصلة 
تستخدم نالف اليه 311 40 مهاور عذمر سيو 
يفيه فالف قبل صمام عدم الرجوع تفرغ به 
رتغ ضغط خزان الهواء... ثم يتم فك الوصلة 
ٍ أخر !! . وايضا ان لم تجد محبس لعزل تانك 
الهواء عن الماسورة فيييتفريغ ضغط خزات الهواء !!! 
مح نكو الود مد ]0 نار عسي سعة ال ل يد ل 
هيغير حاجه فى كل ما سأي » الهم الا شىء واحد الا هو التاكد من 
اقحان الموتق عند نوضيلة 1 لوول 
فى الاغلب الموتور بيتصل بالضاغط عن 
الشائعة 
.١‏ انقطاع السير وبالتالى انخفاض * 4 لعدم عمل الضاقطا 


7 


إلذا من الاعطال 


هل حجرة التجفيف بها سيلكا جيل لامتصاص الرطوبة ؟ 
الية عملها؟ 
لو فيه سيلكا جيل للامتصاص الرطوبة كان هيبقى فيه بير- 
الماء؟؟؟ طبعا لا 

اذا لا يوحد سيلكا يا باشمهعندس وفى الاغلب هى 06356 لاعلا 
013/١‏ اى يوجد بوليمرات الفيبر تقوم بامتصاص الماء وتسمح للهواء 
بالمرور وسنتعرف عليها فى تجفيف الهواء اع/ا013 اج 
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الجزء الرابع الخدمات 


ضاغط ©01110165501١‏ الاعا ع5 
عبارة عن الاع]56 أو حلزون نتيجة دورانه بسرعة عالية يتم سحب 


هواء فى التحويف رين الحلزون والححرة حتى تصل الى قتحة الطرة.. 


يوحد نوعين ضاغط بتبريد زيت أو بدون تبريد زيت 


ضاغط بدون زيت تبريد 


السحب 
مبادل لتبريد الهواء مبادل لتبريد الهواء فالف السحب فلتد اا 
فاصل ماع ا - فاصلٍ ماع 7 


) 57 3903 || صمام عدم رجوع 
1 1 


ل 


العدنة الدوون لأسوغة © 
اح توح م 


2 0 للضاخط 
ااا 1ج 
“ا 0ككع-1ر لاك بق تزعو عع-1-11زر) 


111 5ه 
الاع561 عبر فلتر هواء وفالف السحب تم يتم 
|00© (ع51١‏ وهو مبادل حرارى (زى الرادياتير 
من الماء اتوماتيكيا (باستخدام عوامة 


اثم يذهب لفاصل الماء 
ميكانيكية عند ارتفاع | يكانيكر 
فالف لتصريف الماء حتى ##يففهةلعوامة فيغلق الفالف) ثم مرحلة 
تانية (الاع]©5 لرفع الضغط الهواء ثم مبادليول: ثم و 

ثم الى المجفف 


115101 كه 
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التحكم من التاء الى الميم 5-57 الهواء أ 


0010165501 /ا0]31) أمع|!5 08 


٠/21‏ 1651م 77 انالتطآاص ]الا 


لصح 


ل ا 


فلتر هواء الدخل فالف السحب الى ال 

بيت ومنه الى تانك حيث يتم فصل الزيت 
ساخن الى رادياتير لتبريده ثم يعود الى 
ماغط مرة اخرى والهواء يخرج من فاصل 
ريده د لفاضل قا بوردد قت ال 


بالجاذبية ويخرج الزيت 
فلتر الزيت لفلترته ثم د 
الزيت الى مبادل حرارى 
المحفف... 


رادياتير الهواء رادياتير الزيت 


فلتر الهواع 


ع« 


الزيت 


ل الفك 
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الجزء الرابع الخدمات 


متال اخر 
دخل الخزان 
خرج الخزان 
«د لال 
0م68 


فالف تصريف الماء 
من الخزان 


لكك فى #س< 
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التحكم من التاء الى الميم 


كل وكيل للضاغط يزودك بشيك ليست يخبرك بها الاجزاء المراد 
فحضها اف اسعيةالها رعة:غدد سحاغات تشفيل مغيدة 


جد ١‏ 
فك فلتر الهواء 


0 1١7 نم1"‎ 


0 


1١5 11 نا‎ 
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الجزء الرابع الخدمات ( ا 


الاعدادات التى تضصط من الشاشهة 
مش كل الماركات والموديلات فيها كل الخواص دى لكن بتختلف 
اختلاف بسيط من ماركة لاخرى ومن موديل لاخر 
يتم تحديد من الشاشة درجة الحرارة التى سيفصل عندها الضاغط 
الضغط الذى سيعمل عليه الضاغط ©6لا012655 0301750ا| او ضغط 
التحميل 
الضغط الذى سيفصل عنده الضاغط أو ع"انادد016 10301150 7لا 

(الفرق بين ضغط الفصل والتوصيل للضاغط فى حدوة ١‏ بار ) 
يمكن ضبط وقت تشغيل وايقاف الضاغط من الشاشة 
زمن ستار دلتا (عادة ه توانى فى الضواغط الصغيرة) 
زمن تاخير لفصل الضاغط فى حالة تحقيقه الضغط المطلوب 
زمن تاخير تشغيل الضاغط عند انخفاض الضغط 
ضبط تيمر للتنبيه بعمل الصيانة 
معرفة عدد الساعات المتبقية لفلتر الهواء وفقلتر الزيت وعدد ساعات 
التشغيل الكلية 
ملاحظات 
يوحد فالف ١/0‏ على السحب وظيفته تشغيل الضاغط دون حمل عند 
البدء وبعد بدء الضاغط يتم فتح الفالف: بالتالى اذا كان الضاغط يعمل 
ولكن لا يعطى ضغط فاحتمال كبير يكون سلونويد البوابة تالف ولم 
يفتح وبالتالى يعمل الضاغط بلا حمل وبالتالى لا يعطى ضغط هواء... 
اذا:تم وصول الضغطاللقيمة المطلوبه لايفصل الضاغط فورا ولكن يفصل 
البوابة ليعود الى وضعه الاصلى ١!)‏ فيعمل الضاغط بدون حمل لزمن 
محدد:مسبقا ثم يتوقف اذا لم يتم انخفاض الضغط؛ اما اذا انخفض 
الضّغط يفتح البواية (السلونيد) فيعمل الضاغط بالحمل حتى يقلل من 
عدد مرات فصل وتوضيل الموتور 
وظيفة الزيت.هى التبريد اىك سحب الحرارة الناتجة من عمل الضاغط 
وتزييت أك الاع)56 وال 0631150 
يوجد حساس: متستوى للزيت لو قل عن الحد الادنى يفصل الضاغط 
يوحد حساشش حرارة للزيت لو ازتفع درجة الحرارة يفصل الضاغط 
يوحد فلتر للزيت يتم تغييره. كل فترة يحددها المصنع,لو لم يتم تغييره 
تنسد مسامه. يفعل الشوائب وَيَقل الزيت الذاهب لل الاع5©61 لتبريده 
ويفصل الضاغط بسبب ارتفاع درجة الحرارة 
عدم كفاءة رادياتيز تبريد الزيت (او اىك طريقة مستخدمة لتبريدهة) 
معناه دخول الزيت لل الاع561 وهو ساخن معناه ايضا انخفاض كفاءة 
تبريد الزيت وبالتالى فصل الضاغط بسبب ارتفاع درجة الحرارة عن 
الحد الاقصى للزيت او للضاغط 
تحول الزيت الى مايشبه اللبن نتيجة اختلاط الزيت بالماء (فيه رطوبة 
عاليه فى مكان سحب الضاغط للهواء مثلا الضاغط يسحب الهواء عن 
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التحكم من التاء الى الميم ظ 0-00 الهواء 


هوردخت 94 م 


طريق مسار من خارج الغرفة ويوجد مياه كتيرة ذائمة على الارض7- 
لاى سبب كان-تسبب أرتفاع الرطوبة) او عمل الضاغط لفترة قصيرة 
غير كافية للحفاظ على بخار الماء فيتكتف أو أن الضاغط اكبر كتير ||| 
من الحمل 

عكس حركة الموتور يسبب تلف بالضاغط لذا لازم يكون فيه فاز 
سيكونس ريلاى (ريلاى تتابع الاوجه ) 

بعد عمل صيانة للموتور ا رومان البلى مثلا ) يجب اختبار اتجاه 
الموتور قبل توصيل السير..(يوجد سهم ينين اتجاهة الدوران الصحيح) 
يحَبَ مراحجعة شد السير كل فترة معينة (* +6 ساعة تشغيل تقريبا) 
وضبطه أن لزم-الامر 

انخفاض الجهد المغذى للضاغط يسبب انخفاض العزم وقد يفصل 
الضاغط اوفرلود وده ممكن يكون بسبب انخفاض جهد المصدر او ان 
جهد المصدر مضبوط ولكن عدم ربط جيد للاطراف الكابل فى السكينة 
او الكونتاكتور ينتج عنها باد كونتاكت فتكربن الترامل وينخفض الجهد او 
بسبب طول الكابل المغذى للضاغط مما يسبب انخفاض جحهد عن 
القيمة المسموح بها او بسبب تاكل كونتاكت الكونتاكتور 

الضاغط الملحق بمجفف الافضل تشغيل المجفف قبل الضاغط ب ٠٠١‏ 
دقيقة ! 


الاعطال 

تمكالة وجوكاك هله بجا قراءة رشان (لللياا 7 كا المشكلة 
على الشاءتكة ا واليواات | البيان ومشرقة [ريلبا انال م انق مايا 
الضاغط تم الضغط "بير ليل ]لاما إوالك لالرم (بعد كل 
المشكلة بالطبع ).ثم اللارة لششل الضاعط 


و "ضغط المواكءالخارج. !)ا اللا 


:. فيه تشريب هؤاء 

. عدم غلق فالف الطرد ١انلا00‏ 5/الا1 010 

البوابة مغلقة (السلونايد بايظ) 

. تعليق عوامة فاصل الماء ان وجد (العوامة فاتحة على طول بالتالى 


تسرب هواء) 


٠‏ فلترا نهنا الفية قتدود (التاكد من عدد شافاة شغفيل الفلثرا) 
تكروب الهواء لان اوسني فالف 
. السير مرخى.. اى يحتاج الى شد او السير مقطوع (الموتور يعمل 


منفصل!ا!) 


. مراجعة قيمة الضغط المضبوطة لتشغيل الضاغط وقيمة الضغط التى 


يفصل عندها الضاغط (ضغط إلنت ١|‏ 0001| ناا 


. التاكد من الشيك فالف 
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الجزء الرابع الخدمات ظ 2000 اليواء 


» وجود زيت فى الهواء 
الزيت اعلى من المستوى المطلوب ف1 30001 
”. لزوجة زيت قليلة (ارتفاع حرارة الزيت او استخدام نوع زيت خاطىء) 


لو استهلاك الزيت كتير 
“الضاغما مل كثيرا 
. ازتفاع درجة حرارة الضاغط (بسبب مشكلة فى تبريد الزيت) 
كملاع طراة الضاغط بسبب تنأرا! 28 7000 
0م وزرا. لبن العتامهاو موسا ١‏ الك اأشاغط لضمات افر 
الجيد (لو فيه ميل يبقى فيه اجزاء التزييت فيها هيبقى مش حيد) 


٠ه‏ لوبلف السحب علق(السوتة مع الزمن ممكن تقفش) وعندى عدد 
من الإإنفاكة كنات اعد انوي 5 | بل#يتخد قلم حرزارق 
00 امعط قلم قياس الحرارة ديجيتال واضعه فى منتصف بالف 
| حب لمدة دقيقة واللكل الكرازه لكل اليا السحب والحرارة 


© فلتر الهواء يحتاج تغيير قبل عدد الساعات المقررة 

.١‏ التاكد من استخدام فلتر هواء اصلى 

7". وجود.اتربة فى مكان ماخذ الهواء وفى هذه الحالة يجب تغيير مكان 
ماخذ هواء الضاغط 


لوتضاغط ل#يعمل 

. التاكد من ان مهفيكين. )| ١‏ إن الشكلالمطلون!!! 
“التاكد من عدميخمل 1[ ٠‏ ناكا طاركاء 

. التاكدءمن عد مفصلةالضاغط اوفرلود 

#التاكيكن قيم طفهل يل وفقل الطاغط من اعدلكات الدنائة 
ناكد من عققاء ان الت 

. التاكد من اوقات تشغيل وَايْقاف الضاغط من اعدادات الشاشة 


٠‏ لو الضاغظ يفصل أوفرلود عند البدء 
.١‏ التاكد من عمل فالف الطرد ١ا/لا00‏ 5 ثلا0|] 
؟. التاكد من عدم سقوط فازة 
”. قياس الجهد على اطراف الموتور والتاكد ان انخفاض الجهد 
بالقيمة المسموح بها 
0. التاكد من عدم عكس حركة الموتور (انقطاع التيار وعودته بفاز 
سيكونس مختلف) 


12 تم 


سك عع ا اد 
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التحكم من التاء الى الميم 


ه ارتفاع حرارة الضاغط 
.١‏ سعة الضاغط اقل من الحمل بالتالى الضاغط يعمل باستمرار 
ولا يفصل 
فر انيت بات الى شير 
؟. مشكلة فى تبريد الت 200 و الئريحة 


1 أسفل ثانك الهواء قليلا لتقرية ا 
2 عدد ساعات المتبقية لتغيير فلتر الهواء وفلتر 


مواصفات جألة الضاغط 


اد قد اتات للد لاف القند الل اتلد افد للف للك اللا للك اللتت. لالشفد. "للف اند اد للد تكد الف لككن.. ند لانن الف كك كك 


5 اع آم لل - 


ب ب 3 9 19 لات 1 اك 1 3ل 


1 
5 5 5ه 5 شطت كل 


ناك 11 16 


التهويهة 


1لا 11 11 
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الجزء الرابع الخدمات 


التحكم من التاء الى الميم 
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> آذآ 141111222 
[ مقد 


المواء الكاج من الشاعظ يكون مشي مخار الفاء تتبحة ضغطة ركلها 
زاد ضغط الهواء كلما زادت نسبة بخار الماء به) فضاغط الهواء الذى 
حطى: 5 ]ا لترات هؤاة يعطى انها ١‏ لقزاس قاء بفرض صمط فراء ا 
بار ودرجة حرارة ٠١‏ درجة 

وهذا البغار سكاف لاحنا فى خطوط المواء مما رذحف الى كول ماء 
اء الى الدوائر والاجهزة النيوماتيكية مما يؤدى لتلفها 


هواء شاتى الفعل كما بالصورة 
٠‏ غئ من الفتحة على اليمين 
يدفع الؤر ر وتتحرك اكس 
السلندر للخارح- 
. عند دخول الهو : جح على اليسار 


ع1" 117 
يدفع الديسك للداخل و#التالى يدخل الاكس داخل السلندر 
عمل الماء: (المفحود مد رلرواء) كلى تقصير القمر الافتراضى للستيل 


الموجوه هلى الذيبيك ذكق اقلق واسفل السلتور ظهمر الاضلاة ‏ 
وعمل تشققات به مما يؤد 5ك لتشريب هواء بالتالى ضعف حركة 
البستم بالاضافة الى ان الماء فى مواس# الهواء#حديد سيؤدى الى 
صدىء ووجود شوائف مع الهواء تعملى لبي يلاف البستم او الفالف 
ا 


لذا فهو من الضرورى جدا ان يكون الهواء خالى الماء وهنا يأتى 
دور المجفف. 


مجفف الهواء على غير (الاستشوار !!!) ليس تسخين الال ولكن 
تبريده! حيث ان الهواء نتيجة عمل الضاغط والضغط العالىأ رتفع درحة 
حرارته ولكنه يشبع ببخار الماء لارتفاع الضغ ط(كلما ارتفع الغط زاد 
التشبع ببخار الماء) وبالتالى لتجفيف الهواء يجب تكثيف الماء وذلك 
عن طريق تبريد الهواء حتى يتكثف الماء ويتم التخلص منه اوتوماتيكيا 
عن طريق فاصل الماء بواسطة عوامة 
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الجزء الرابع الخدمات 


طرق تجفيف الهواء 
.١‏ عن طريق مبادل حرارى (مبادل هواء او ماء) لتبريد الهواء مع فاصل ماء 
”. استخدام دائرة تبريد 
”. التجفيف باستخدام اسطوانة مليئة ببوليمرات الفيبر والتى تمتص بخار 
الماء وتسمح للهواء بالمرور ويوجد فاصل لتصريف الماء ويطلق عليها 
اع/ا 013 عطواطاماعما 
5. اسخدام مادة مثل السيلكا جيل لامتصاص الرطوبة وعادة يبقى ” 
تانك علشان واحد يمتص الرطوبة والاخر يعمل 066!311010ع) أى 
شيط للسيلكا جيل بها لانها بعد فترة تتشبع بالرطوبة وتلزم 


ميادل حرادى تلتيريد الهواء 


هواء جاف 


بوليمرات فيير لامتصاص الرطوبة 


1 علهة عاط 


- 
اناك 11 11 ناك 11 151 


الجمع بينهم كما 


الاشهر طبعا هى الطريقة الأاولى والتانية وعادة بت 


سنوضح تاليا 


ل 
مكان تركيب المجفف 9 
يجب أن يكون هناك باى باص على دخل وخر 
يدوى لعمل باى باص فى حالة وجود صيانة 
يجب وجحود محبس على دخل وخرج المجفف 15 
الدائرة فى حالة الصيانة 


50527_2 


٠١ 11 اناك‎ 
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دائرة تبريد هواء ضاغط اطلس 

يقوم بتبريد الهواء عن طريق دائرة تبريد وايضا عن طريق مبادل حرارى 
بين الهواء البارد (الخرج) والهواء الساخن (الدخل) 

و من سعط امعط ور نب الررد مقط المتس و المقف 
(مبادل حرارى بمروحة ) لتبريد حرارة غاز التبريد ليتحول الى سائل 
وفلتر لمركب التبريد وكابلارى او صمام انتشار (لعمل فرق ضغط بين 
المكثف عالى الضغط والمبخر واطى الضغط . وكويل المبخر (الذى 
سدور دمادك جرارف قود انفده فناسل ماء لقصل الماء قن 


البارد لم 


شحيسن فاصل انماع عازل لتمبادل 
الباى باص 1 3 2 الحرارص 


واء ن-27 
اناك 11 ٠,“‏ 
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الجزء الرابع الخدمات 


دائرة الهواء 

نشكد مياد جراف أول بين دكن اليواء الساف العيية بالضاة يمه 
الهواء البارد الجاف وذلك لتبريد دخل الهواء قليلا وايضا لرفع درجة 
حرارة خرج الهواء قليلا 

المبادل الحرارى الثانى بين دخل الهواء الذى تم تبريده قليلا فى 
المبادل الاول يتم تبريده بواسطة مركب التبريد فى المبادل الثانى 
فالتالى يتمر تكنيف الماء تمريكرة من الميادل لفاصل الماء التخلض 
من الماء تمر يعوة الى العيادك ال قل لكى ندم خض بجرارة قواء 


دائرة الهواع دائرة التيريد 
تبر ند ضواء اتدكل لعن اي سرع اثيار د 


ا« الخرج هواءعء جاف 
” الدخل هواءعء مشيع ييخار الماع 


ظ تبريد الهواء بواسطة دائرة التبريد 


١ 
المجمع‎ 000 
َ المعتف ضاغط التيريد‎ 
ا لألظكاتعما اطاط لقنا‎ 111 
٠/١ 11 اناك‎ 


دائرة التبريد 
ذا ينه عادية عار عن عامل حفط هار التسست مه 
كدض دوقة جرارة هار الشرية لتجولة الى سانل هه 
شبكة من المواسير النحاس ومروحة هواء ثم الى فلتر له 
التبريد من اى شوائب قبل الكابلارى (اضيق جزء فى الدائرة) ثم يم 
الكابلارى وهو عبارة عن ماسورة نحاس على شكل كويل لها فتحة 
خروج ضيقة 0 عمل فرق ضغط بين المكثف والمبخر ورش 
سائل التبريد(يخ)فى المبخر والذى يمتص حرارة الهواء الساخن فى 
الهو شمر الملاصقة لمواسير المبرد ويتحول السائل الى غاز ليذهب 
الى الضاغط مرة اخرى 
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ور ة سمت 


ه وظيفة المجمع (013]01ا7الا4©6) التاكد من سحب الضاغط غاز فقط لان 
اصن رجوع غاز مع سائل ودخول سائل للضاغط يؤدى الى 
ه لاحظ ان فى اكسبانشن فالف على باى باص بين دخل وخرج الضاغط 
للتحكم فى كمية مركب التبريد اللى هتروح للمبخر (حتى لا يتجمد 
المبخر فى حالة عدم التحميل - يتشمع -) وفى الاغلب بيبقى 
رجلااش ضغط عكسى (13]0لا0ع] عالاوو5ع01 0361 ووظيفته هى 
تثبيت ضغط المكثف عند قيمة معينة وعند زيادة الضغط لارتفاع الحرارة 
المروحة يفتح رحلاش الضغط العكسى قليلا ليثبت الضغط 
8 تلير يفتح رجلاش الضغط العكسى ويعمل باى باص 
ط لمنع تلفه (الرجلاش ليه مسمار بتحدد بيه 
ولو الضغط زاد عنه الرحلاش هيفتح لانه 8/0) 
يتم تشهر مروحة المكثف بنقطة مفتوحة ١0‏ من بريشر 
سويتشنٌ عتّد وظول ضغط المكتئف الى ضغط معين يغلق البريشر 
نقط: ؛: المروحة وعند انخفاض الضغط الى قيمة 
معينة يفصل البُريسر وت#صل المروحة (للمحافظة على ضغط المكثف 


لي 
عام 


. يوجد هاى بريشر سوبا ؤولك عن فصل الضاغط فى حالة ارتفاع 
ضغط المكثف الى درجة ألية ولاعادة التشغيل بعد حل المشكلة 

فى الإريشر سويتش حتى تعود نقاطه 

اشبغيل الضاعط وه اخرى 

- سيب ]قاء ضما المكتف هو عدم‎ ٠ 
كرات المروحة خاطىء أو ارتفاع درجحة‎ 
لدخل الهواء المراد تجفيفه‎ 

0 فى حالة عدم التحميل او التحميل الجزئى ب فضي ضغط المبخر 


مصهمر العمل مقع القاز) محتى لارؤذف الى تشفيع الف 42 (نكوث طيقة 
من التلج على المبخر مما تقلل من كفاءة التبريد -زى 1 
فى فريزر الثلاجة والتى تعمل كعازل للفريزر ويقل درجة ت 

كمااوضحنا يوجد ١‏ بريشر سويتش واحد به مفتاح ريسيت ده هاى 
بريشر والاخر لا يوجحد به ريست وده مسؤل عن فصل وتوصيل مروحة 
المكثف والاثنين موجودين قبل الفلتر وقبل الكابلارى (موجودين فى 
الطرد) 

ه يوجد احيانا حماية حرارية داخل الضاغط لفصله فى حالة ارتفاع حرارته 
ويجب الانتظار حتى تبرد الملفات ويعمل مرة اخرى (حوالى ساعتين) 
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الجزء الرابع الخدمات 
كك 


ف يكو يحتف الوواء نتن ] اوقد كوت مافظ الدراء ملحن به 


مجفف الهواء كوحدة واحدة 


وك 7 


راديتير الهواء 


راليتير الزيت 


(20 011111 1ل ]|07 1) 6نامع ط-]آااط 1[ 1 20 0118 7 © 77011 “7ق 
مثال اخر ' > 


ناكما 08 :ع ناآقانا باععم5 ع اقماماملا 


المبخر '111111112603©© كر 


ولب - 


] لل" 
عزن اتنا 10 8 


5-0 
اله مكودع تت :115 0 2 
| 3 


كب اقمع جبرجيمة نعم و 


راديتير لتبريد الهواء 


مروحة الرادباتير 
مروحة منفصلة او 
مروحة موتور الضاغط 


٠7/١ 11 انك‎ 
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آ#ذ### ب لظ 


دائرة التحكم لمجفف احادى الوحه 


الضغط المنخفض (أغ]/لا5 ع]لا55ع01 /لا0!| (بالتالى كونتاكت مفتاح 
الضغط لازم تستحمل امبير الموتور) 

»ه يتم فصل الضاغط بواسطة نقطة مغلقة من مفتاح الضغط العالى 
داع ]انلا عالاودع01 8101 فى حالة ارتفاع ضغط المكتف (لعدم عمل 
مروحة العكدي او ارتفاع حرارة الجو) (بالتالى كونتاكت مفتاح الضغط 


م/ايمن ياسر 


امبير الموتور 
١‏ الغولتث /اناع |13 أمع]00 
تدم لفكثل ملفات التقويم (فى حالة ملفات التقويم 


الطرف ١‏ بملفات التشغيل او الملفات الدائمة 8 


لتم نوطة الطرف 5 بملفات التقويم او البدء 65 
يتم توطفقل الطرف © بالطرف المشترك لملفات الضاغط 
يتم توشيل كنف التشغيل الدائم بين ملفات التشغيل 


والتقويم اى ب 
فى حالة ريلاى”9 


-] أو بين ٠-١‏ 
اريع اطراف يكون هناك طرف 5 وهو 


ء 1) بين 5-١‏ وتوصيل ملفات 
١‏ (بالتالى مكثف البدء بقى توالى 


حيث يتم توصيل مقف | 


أ ةلمع عدم عاص ددع نام اننا مق «عكوة للادت! أت عرع مم 
بتاع مصمكا 
11511 ااا 
/ا1 1.1 © :275:111211.572551 


الجزء الرابع الخدمات 
كك 


<« فى حالة وجود فالف طرد للماء المتكثف والذى يفتح ه ثوانى 


كل لا دقائق يتم توصيل سولونويد الفالف توالى مع تيمر 
أهل/ازع] | 


دائرة تحكم مجفف احادى الوحه ماركة اطلس 


كسك 
ع سنك 11 /ا/ا 


. 51 سلكتور تشغيل وايقاف المجفف » 9< 
ل 2 مروحة المكثف تعمل وتفصل بواسطلة قفتا 7 
3 لاع ]لاد عالاددع01 /لا0| 
٠ه‏ 1لا ضاغط وريلاى جهد للبدء (0-7 كويل الريلاى 
ملفات البدء- و ١١7‏ النقطة المفتوحة للريلاى) 
.١‏ تم توصيل الطرف © من ريلاى الجهد بالطرف المشترك 


التشغيل والتقويم 

؟. تم توصيل الطرف ”؟ لريلاى الجهد بملفات البدء (؟ نقطة 5200 
النقطة المفتوحة وكويل الريلاى) 

”. تم النقطة ١‏ بملفات التشغيل (توصيل الطرف الاخر للنقطة المفتوحة 
للريلاى) 


5. تم توصيل مكثف دائم 1) بين ملفات التشغيل (قبل او بعد سويتش 
الضغط العالى مش هاتفرق) والتقويم (النقطة ؟١)‏ 

0. تم توصيل مكتثف بدء بين ملفات التشغيل والنقطة ١‏ 

» بماان كويل ريلاى البدء موصل توازى مع ملفات البدء يبقى اكيد ده 
ريلاى فولت وليس ريلاى تيار.... 
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ور الس 


تم توصيل ملفات التشغيل بالكهرباء عن طريق نقطة مغلقة من مفتاح 
الضغط العالى 3(غ] نلا عالاو5ع01 1101 57 ليفصل الضاغط فى حالة 
ارتفاع ضغط المكتف لاى سبب 

© تم توصيل 60171701 الطرف المشترك لملفات التشغيل والتقويم 
داخليا بحماية حرارية (نقطة مغلقة) تفتح فى حالة ارتفاع حرارة 
الضاغط (يعنى لو الضاغط مش شغال وجسم الضاغط سخن تتوقع 
فصل نقطة الحماية الحرارية الموجودة بداخل الموتور وتستنى حتى 


تور ) 
برمو نات ديجيتال: تعمل بجهد ١١‏ فولت بين 0-5 
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الجزء الرابع الخدمات 
او لا 1 لل 


م/ايمن ياسر 7/١‏ 


ه سايم يمد مم 0 


. الطرف © يوصل بالطرف ال 
. الظرف: ؟ يوضل يفلفات» التقويم 
. الطرف؟ ١‏ يوصل :يمكتف البدء 

. الطرف ؟ يوصل بمكثف البدء وملفات التشغيل 


. نهراتوصيل مكنف ذاتهر بين فلفات التشبقيل (النقظة 2 ولة 


ب سالط | 1 
ا | ١‏ 
م8 1 لا ظ 
' ْ . ف عاسم أي[ | م 
955 د 1 م : | < 
1 منب.0. | ظ | ظ 
| | 7017| ا 0 
ؤ | ا ظ 0" اح ا 
ظ ١‏ ظ | | 05 
0 أ | | 2ك ظ 1 ) | 
| ( | ' م | 
| | 3 | ل - ' 
ظ ظ 06 | 
ظ ظ | | * | ناا 
ظ للنشئية ‏ || سر سد نيت هد 
| ! 
الا ع م اكد ل دوسا بن 1 مساح شد 7 ا بن و اس يذ 
2 7_6 
ناك 11 “ا 
1 سلكتور تشغيل وايقا 


2 [/ مروحة المكتف تعمل 209 

ماع ]| نلاد عالاددعم /لا0| 

[ إلا ضاغط بيمكتف بدء ومكتف : 0 
كْ ت 


١‏ عادى خالص والنقطة 5 فاضية 


بما ان كويل ريلاى البدء موصل توازى مع ملفات التشغيل يبقى اكيد 
ده ريلاى فولت وليس ريلاى تيار.... 

نم توصيل ملفات التشغيل بالكهرباء عن طريق نقطة مغلقة من مفتاح 
الضغط العالى لاغ /لا5 عالاد5ع01 5101 57 ليفصل الضاغط فى حالة 
ارتفاع ضغط المكثئف لاى سبب 


275:111211.572551: © 1.1 


آذ لظ 


». تم توصيل 60171701 الطرف المشترك لملفات التشغيل والتقويم 
داخليا بحماية حرارية (نقطة مغلقة) تفتح فى حالة ارتفاع حرارة 
الضاغط (يعنى لو الضاغط مش شغال وجسم الضاغط سخن تتوقع 
فصل نقطة الحماية الحرارية الموجودة بداخل الموتور وتستنى حتى 
يبرد جسم الموتور ) 

9 خيار اضافى: توصيل تيمر |3١/!ع]7١‏ 1»امع سلونويد 1/ا لعمل تصريف 
للماء كل زمن معين وليكن كل / دقائق يعمل السلونويد لمدة ” 
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الجزء الرابع الخدمات 


دائرة التحكم لمجفف ثلاتى الوحه 


نفس دائرة مجفف احادى الوجه ولكن كونتاكت مفتاح الضغط توصل وتفصل 

كونتاكتور الموتور ولا توصل مباشرة على بور الموتور 

نقاط اوفرلود الضاغط ومتور مروحة المكتف توالى لفصل الدائرة فى 
حالة فصل أى اوفرلود 

يتم توصيل سلكتور للتحكم فى تشغيل وفصل الدائرة (انا افضل 
السلكتور عن البوش بوتن فى مثل هذه التطبيقات) 

توصيل يقطة مغلقة من مفتاح الضغط العالى فى سكة كونتاكتور 

غط 1خلالفصلة د ا ل 

المكتف 62 لفصل وتوصيل الكونتاكتور طبقا 

(بالتالى طبقا لحرارة المكثف لان الضغط يتناسب 


1 
[ منج وامء 
ا كك طاو ألا 
عا لاتع عام 3 غ إلاددهت زم 
ظ 3 ته 
نتم 130 عوج عم مرم رمه ددمت دده "أت 
تت - 0 أت دك م مدت 
نك 11 73 
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01 


وخ اس 


دائرة تحكم لمجفف اطلس” فاز 


ماقا أقاكذا! 8'عمسطاعية 
كه فد ل 
سس دخ لالدل- 31| 
71 
01 


001 9827 ْ ظ 
5063910 ظ ١‏ 


٠١ 11 عنام‎ 


ف 51 سسلكتور تشنقيل وفصل الشاقط 
ه 1لا موتور الضاغط يعمل بواسطة الكونتاكتور 61 
هه سخان زيت للضاغط يعمل بجهد 7/١‏ فولت عن طريق فازدر 
كوتتاكور الشاغط 

شوفجة الم ول ب ابسظة لو 2 
مفتاح ضغط عالى 52 يفصل بوبينة الكونتاكتور 41 

مفتاح ضغط 53 يوصل ويفصل بوبينة الكونتاكتور 2)) 

خيار اضافى ثيرموستات ديجيتال: جهد التشغيل 0-5 وتوصل بها 
تياس نر ان لع نتن النجلة مفتويحة 121 الوسفيل لسايات ارم 
انخفاض الحرارة 13 


من حرج 
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الجزء الرابع الخدمات 


التحكم من التاء الى الميم 
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٠_2‏ وروووووووون0_) 


ذائرة التبريد 


عون السام ري سركي ال الى ل ين ا ل اد وريه 
حرارة غاز التبريد فيتم تبريده عن طريق مروره فى مواسير من الالومونيوم 
اف التجاس على شكنل شبكة | الفكنف) لريادة مساحة تعرضيا للهواء 

لتبريدها . نتيجة ضغط مركب التبريد وتبريده يتحول الى سائل ثم يمر عبر 
محبس لعمل فرق ضغط بين المكثف والمبخر و لبخ سائل مركب التبريد 
ا (بخ) بحيث يسهل تبخره فى المبخر مسببا فى 

نى ورج هرا د الهدد الدى يدف قيوة الوقاء المزاة رده 


المراد أريده رهيعود بخار مركب التبريد الى الضاغط ليتم ضغطه 
> 00 
السحب | 5 عد ا ع بم 
1 
بخار مضغوط ساخن 
ا سائتل مضغوط 
عسسدوة1 41 000000000020 
مكونات دائرة التبريد: 


ف الفافظ: وظيقته ضفط قاز التيرنة الى ضفظ مين ١د‏ 


.١‏ 1/0 ا الطلمبه والموتور 
وبينهم سير زى تكيف 
السيارة واغلب ضواغط الهواء ال ” 
فاز وضواغط التكييف ال ” فاز 


”. : 06لا 5310 مغلق بالكامل 
”. 563160 5671 فيه مسامير يمكن 


فكها لعمل صيانه 


عنام 11 7 
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٠‏ الضاغط الجديد السحب والطرد عليه طبه مطاط لمنع تسريب الزيت 
فكونت مملة هان كادل لحمانة الاجراء ون الهردا لذا ل بعيدوة 
الطبه الا عند التركيب 

ه لا يجب امالة الضاغط اثناء نقله او نقل الثلاجه حتى لا يدخل الزيت 
الى غرفة السحب وعند تشغيل الضاغط يذهب الى الطرد وقد 
سيت سذة فى المكف لذا تتفل عدون شيل النلاعة بعد نقلها 
الا بعد ساعتين للتاكد من عودة الزيت الى حلة الضاغط (لو كان فى 
ماسورة السيحبي اما لو وخل.غرفة السحي. ييقى خراب قالطه! ) 


بين الضاغط والمواسير [وهو ماسورة مرنه 


» مصيدة الزيت أو 3601" 


ش قناطيس فاصل زيت بالجاذبية 
فاصل زيت بعوامة 
نك 11 5م ناك 11 85 


»ه فى ضواغط التكييف او التلاجة تكون المصيدة عبارة عن انتفاخ من 
التحاس أو استطوانة قطرها اكيو فج المواسيو يسخظيية الويت لوه 


سدد المواسير وبمرور الوقت يتبخر تدريجيا ويعود للضاغط... 
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>14 


٠‏ المكثف (عبارة عن مواسير من النحاس او الالومونيوم واحيانا 
بمروحة لزيادة التبريد) اى مكثف تكون بدايته من اعلى ونهايته من 
اسفل علشان نضمن خروج سائل وليس غاز! ايضا عند تبريد 
المكنت من اعلى سكن القواء وعتدها برقع لا على قلا بسيت 

.١‏ هوائى او مائى أو الاثنين ويسمى تبخيرى 
”. ©5313716/إ0 01 513616 يعنى بمراوح أو بدون 


دخل المكثف 


0) 
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» زحاجة بيان تكون بعد المكتف (لنرى السائل به وهل هناك فقاعات 
غاز ام لا ونسبة الرطويه) 


ناك 11 1م 


ياشائر التعريد) ركوة يعد المكتف لتخزين 
(خ#وصا لو مستخدم اداة الانتشار وهى 
عبارة عن 0 يفتح ويغلق اوتوماتيك بديل للكابلارى) 


1م11 5 
« الكابلارى (ماسورة من النحاس على ن م لعمل 
اي 00 0 على شكل قطرات 
فى المبخر لتسهيل تبخرة) 
» القطر الصغير يوصل بالمكثف والقطر لكبير يو يوقيل بالمبخر 
©» فى التلاجات :ماسورة الكابلورى نجعلها تلا اجع او ماسورة 


السحب لخفض حرارتها للتاكد انها تحوى سائل #كن*ةة حرارة 
السحب للتاكد انه غاز (مبادل حرارى) 
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تت اها" لتبريدوفهيف | ست د 
٠‏ اداة الانتشارعمل فرق ضغط بين المكثف والمبخر 


1 عاقلا 3510م« 05]316ططقاع‎ .١ 
عاقلا 3506ماع |3 اأناء لا‎ .” 


هه صمام الانتشار الحرارى ©/|3/ا 0315101<*«© 0513]12 7ع -/ا) 1 
يوضع بعد المكثف بدلا من الكابلارى. وله دخل وخرج عادى ولكن له 
كابلارى او بالب به غاز يتمدد بالحراره وينكمش بالبروده ويتبت 

الست السحب أو الراجع (قبل المبادل الات ان 


1-9 0 الى تش عار ل آرة مأسورة لسكب 4 7 

زيادة التبريد او خفض التبريد) يوحد سوسته يجب الضة لبها لفتح 
الغالف كما يوجد ضغط بسيط من المكثف لجعل الفالف مكُلق ,اذا 
هده الغان فى البالبب بحب أن يعاكس ضغط المكتف والسر سنة + 
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ف فى مسهار لطيط السوييية هين لقههة عتارت الساهة زوين ضفر 
السوسته وبالتالى يغلق الصمام(يحتاج الى ضغط بالب اعلى اى 
جرانة اعلى الفحة )| عند لت الممتهار فكسن عقارت الساقة رخف 
ضغط السوسته وبالتالى اى ضغط قليل فى البالب يفتح الصمام 


6 365.7 281 51 .كك 21 


53 | لتكت 5 بلجي 
كافك دشا | - 120507 ل 

٠ - اك‎ 3 1- 1 3 

- || 121525259:2552:5:2:295 خرج المكثف ظ 

: : البلب 0 


1 **486 8 25816 27 اقل ١‏ 
صمام تمدد بالحرارة و 32 صمام تمدد حرارى 


8 أل م 
1ك 11 17 


٠‏ /)ع3|2نال»ء أومعع] فالف الاكسبانشن السابق ولكن الفالف 
يفتح ويغلق بفعل حرا #هوض:- عسوا لسحب 


| اوت 
7 1 1 0 


5 
#0065 
0 
كه 

_ ]هي[ 
5 
6 

لك 


2 
1 ل 
| م 
ا 
م 
ا 


-- 9 "2 جنر 
35 نم8 ا-مفيتا 
39 


ا يشم كي يلكي 


ا 
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 - الة‎ --_-_  ع‎ 


٠«‏ الفلتر يوجد قبل الكابلارى او صمام 
الانتشاراللشوائب وللرطويه لمنع حدوث 
سدد فى اضيق مكان وهو صمام الانتشار 
او الكابلارى ولامتصص الرطوبه لمنع تكون 
تلج داخل مواسير المبخر وتسد المبخر) 


115101 155 
ف اخبانايكوت الفلتر عيارة عن خنق فى الماسيورة 
ناك 11 15 
ل 
ىف 
©» ندرة حدوث سدد ب أو سدد رطوبيه فى التكييف لان ضغط 


منه فى التلاجه مما يؤدى لعدم حدوث 
حا لطر لبريد وليس تجحميد أى انها 
التآلى ١‏ حار الماء بالهيكر ول نخدت 
سدد رطويه! لذا لا يتم و والافضل انيكونت موحوة اختباطيا 
سلونيد: يوجد بعد الريسيفر ( 
ليلو ند دك لكا مل عتى: الللن” 


١ 71‏ آنان001] ورتير 


11 11511 
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نقطة التيرموستات ١/0)‏ توصل وتفصل السولنويد 

نقطة حساسس الففقط المتخفقص ١10.‏ توصل وتفصل الضاعغط 

عند ارتفاع الحرارة توصل الثيرموستات الكونتاكت فتوصل اشارة 
للسولونويد فيعمل ويفتح المسار فيمر مركب التبريد للمبخر (لان 
العدت نحقوط فى الم نك مضفط المكتف لين المي ول 
لك فد متكا المشر وى إعان حساسس اتقناض 
الضغط نقطتة إلات الضقط زاذ )"فيعمل الشاغط 

عبد قصيل التحرارة للقيوة المظلون تفهيل النسر ينات الشلة 

صة بها فيفصل السولونويد فالف فيعود لوضعه مغلق أى يمنع 


جساس المفطا رامخفاض المتما سه اه 


نحاس موصل بعد الكابلارى او صمام الانتشار 

يوجد”ر لتبريد الذى يمتص الحرارة ويتحول الى غاز 

.١‏ هوائى (ستاككلة او ديناميك يعنى بمروحة او بدون) اى يقوم 
بخفض حرارة | ى تبريده 

؟. مائى (شيلكر) اكلإزيقوم بتبريد ماء وفى الحالة دى ممكن 
يكون عبارة عن :. 


الموتور 


(مةقنام0) معام 


اختيارى صندوق التوصبيلات 
لقم لقنا 
نام كقم القن 


حامل الكويلن 


ال 
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لم141 


«» المجمع ((13]0لا1الا©3©6حتى نتاكد ان سحب الضاغط غاز وليس 
سائل) لان الضاغط مصمم للعمل على غاز وليس سائل ايضا فى 
حالة دخول سائل بارد فانه يتبخر بفعل سخونة زيت الضاغط بالتالى 
ينطر زيت بكمية كبيرة قد تؤدى الى سدد ايضا قد يتلف الضاغط لقلة 
الزيت 


عوم يع | ل حصن جح كر 


1اك 11 11 


لو الضاغط ترددى لآْ”يُواحد مجمع لان المبخر تبريد وبالتالى الراجع غاز 
دائرى فلازم وحود مجمع لان 

: فه مباشرة ولا يتم عمل مبادل حرارى 
الراجع والراجع يستخدم لتبريد 


٠‏ الثيرموستات عباره عن ماسوره بهاهغا هر بالب يتمدد بالحراره 
وينكمش بالبروده فعندما يتمدد بف ' 
فيوصل وعندما ينكمش يفصل الكونتاكت وتو 

الفصل ويوجد وضع الصفر أى الايقاف, 


٠٠١ 11 11م‎ 


10ان:).01 77131 ©) *275:111211.572551 


م/ايمن ياسر 


«»ه اعااع000 130 |4813 المروحة العاديه وهى تسحب الهواء من الخلف 
وتطرده للامام (لو اتعكس اتجاه الموتور يتعكس اتجاه الهواء) 
سرعتها اعلى وارخص وتحتاج موتور قدرته اقل منها فى حالة مروحة 
الطرد المركزى ولكنها اكثر ازعاجا! 


٠١١ 11 نك‎ 


٠ه‏ إع/لا0اط 135 |03نا مروحه تسحب الهواء من المنتصف وتطرده 
١‏ ' تهر لا ينعكس اتجاه الهواء ولكن يضعف!] : 
ضا#© الناتجة من عملها . ايضا يمكن 
بني لانها تتغلب على الضغط العكسى 


: 27 
تك 2 ع1نا1"15 
. 1 
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آ ره 


حت سس اوري واتعيقا ا 


٠«‏ الهاى بريشر واللو بريشور فيه ثابت القيمه وفيه بتدريج تظبط تقيمة 
الفصل وقيمة التوصيل مثلا ٠٠١‏ وال016 ٠١‏ لو ضغط منخفض (للو 
بريشر) يفصل عند ٠١‏ ويوصل عند 2٠‏ ولو ضغط مرتفع (هاى بريشر) 
يفصل عند ٠١‏ ويوصل عند ٠١‏ وفيه ريست اوتوماتيك وريست 
مانيوال... 


٠١ 5 115111 


ا ب#صل على الطرد ومفتاح الضغط 
> على فكس نحنف الوناء 


٠١5 11 ناك‎ 


7 


» الضاغط يفصل هاى بسبب زيادة الضغط بسبب عدم عمل مروحة 
المكثف او حدوث سدد فى الدائره او عدم فتح الاكسبانشن لو وجد 
مشكله به .. 


1"15111 06 
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« لوالمكتف عليه مروحه ولم تعمل يقل تبريد المكتف ويقل السائل 
اى يزيد الغاز أى يزيد الضغط ويفصل هاى بريشر ويؤتر على الضاغط 
واكيد انخفاض كمية السائل تضعف التبريد.... 
٠‏ الضاغط يفصل لوو بريشر لعدم عمل مروحة المبخر(او عدم وجود 
ا او لتكون تلج على المبخر او لوجود تسريب فى 
ثرة! 
ل يمكن استخدام ديفروست سينسور على سطح المبخر وعند 
الاحساس بانخفاض الحراره يفصل الضاغط لان ده معناه سدد الفلتر 
نفيس أو عدم عمل مروحة المبخر لذا تكون تلج (أو يفصل مروحة 
زكة اللو بريشر حتى ترتفع حرارة المكثف ويدخل المبخر غاز 
ساخن بالتالى يسيح التلج) . المكتف 
ظام يتركب عليه ترموستات ولو ارتفعت حرارة 


١٠١07 11 نك‎ 


٠‏ محابس الخدمه د على ماسر السحب د وصع الفتح 


الضغط او الشحن ذاذا ثم فل المحييدن لنهايته مع 
يكون وضع الغلق لحبس الشحنه فى حالة فك اجزاء 
للصبانه! 

» ماسورة السحب قطرها اكبر من ماسورة الطرد لان ضه 
شحن الدائرة من ماسورة السحب لان ضغطها اقل وبالتالى الشحن 
اسهل 
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___ ة ب 


« رجلاش الضغط العكسى (0غ]3الا0ع؟ عالاووع]م ©0361 
يكون موجود بين سحب وطرد الضاغط ويكون ١/0)‏ أى وضع طبيعى 
مغلق وعند زيادة ضغط طرد الضاغط لاى سبب عن القيمة 
المضبوطة فى رحجلاش الضغط العكسى يفتح بمقدار يتنااسب مع 
الفرق بين الضغط الفعلى والضغط المظبوط عليه الرحلاشس لخفض 
الضفط ولحماية الضاغط من ارتفاع الضغط الخطر 


م/ايمن ياسر 


الديفرام ينقل ضغط الدخل ليعلكس 


ضغط السوستة وحين تغلب عليها 
يفتح الفالف ضي.98ع 


تضغط لجعل الفالف مغلق ويتم امرار سائل الد 
السفل السوسكة ليعاكس حفط السونييفة لبقت (1 لف 
حين يكون ضغط الدخل اقل من القيمة المطلوب ب 
السنو سد على مهط الدحل دنطلل القالق ود 
حينما يتعدى ضغط الدخل القيمة المطلوبة يتغلب ضغط الدخل 
ضغط الدخل فن القيعة المصيوطة جحتى يتفض الضعط 
للقيفة العطلوية قتغلت شفط السوسنة على حفط الدخل 
فيغلق مرة اخرى وهلم جرا 
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شرح دائرة التكييف 

يخرج الغاز من خرج الضاغط الى كاتم الصوت /©]ألا”ا (وهو ماسوره مرنه 
لمنع نقل اهتزاز الضاغط الى المواسير لتقليل الضوضاء) ثم الى مصيدة 
الزيت أو 5603131501 0١١‏ (لمنع دخول الزيت الى المكئف حتى لا يسبب 
انسداد يه) ثم يدخل الغاز الى المكثف (عبارة عن مواسير من لنحاس 
واحيانا بمروحة لتبريد غاز التبريد ليتحول الى سائل) ومنه الى زحاجة 
بيان(لنرى السائل به وهل هناك فقاعات غاز ام لا ونسبة الرطوبه)تم الى 
0 السبادل (لو اداة الانتشار هى فالف يفتح ويغلق اوتوماتيك) تم الى 


تصص الرطويه لمنع تكون ثلج داخل مواسير 
لفلتر سلونيد (لعمل ال 0010/5 انام أى يقفل 
الضاغط ثوانى حتى يسحب الضاغط الغاز كله 


( 13501ل(الا)3-_: 
سحب الضاغط ي»” 
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و11 


هه ضغط المكتف تابت لاى غاز سواء فى التبريد او التجميد ولكن ضغط 
المبخر هو الذى يختلف لانه يعتمد على حرارة المبخر تتنااسب 
طردى مع ابالتالى مبرد المياه ضغط المبخر اعلى من ضغط مبخر 
التلاجه ولايمكن تركيب ضاغط التكييف او المبرد مكان ضاغظ التلاجة 
(التجميد) 

عالاددع01 6361 ط0واط-182 للضواغط مبردات المياه 

عالاودكع01 5361 /ل828-101 ا لضواغط التلاجات 

يتم عزل مواسير التكييف بخرطوم ارم فليكس 

ارى باستخدام الفوم المحقون أو الواح الفل او الصوف 


الا وموحهات الهواء الاوتوفاتيكية تسمى أة 


ب التكييف فلتر الومونيوم او اسفنجى او بلاستيك 
تبريد التكييف لانه هيقلل سحب الهواء من 


لمدة ساعتين لحادة 
ه. غطاء صندوق المكثف 
المروحة الهواء من المكى 
كان المروحه لا تعمل 
©« انواع مبخر المكيف حسب مكان ته 
0ع51300-635616-0016 عهع] 


يف لأزمريكون مقلق علشان تسعىب 
مشيهمن الجو لخفض حرارة المكثف والا 


انواع ااجهزة التكييف 


. التكييف الشباك 

التكييف الاسبليت 
التكييف المركزى/١1/8-)0‏ 
تكييف السياره 

التكييف الصحراوى 


ا 
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التكييف الشباك 


ف اذى الكييف النبياك نجه بجذار معروك وين المقيف والشر لمر 
نفل بخوارة المكف الى العهر كما تمحر محيس عند فتحةه رفيه 
بوابه فى الجدار من اجل تجديد هواء الغرفه ولا يجب ان تظل 
مفتوحه قثرة ظويلة لانها 'تؤتر على كفاءة الضاغط ومواشير المكتق 
نحاس والزعانف الومونيوم ويمكن ان تكن المواسير الومونيوم 


نك 11 ١٠٠١‏ 
«٠»‏ 
٠‏ لا يتم عمل مبادل حرارى فى التكييف الشبا 
والراجع يستخدم لتبريد لضاغط والزيت 


م /ايمن ياسر ع4 71211.10 © *23:111211.5:2551 


كت م .هيه ا 


التكييف الاسبليت 


و اليف ]ل ايت ار ع وجري ارسي لمكي رةه 
داخلية (المبخر) ويتم الربط بينهم بمواسير مركب التبريد 

و الشاعط ودرة المكتف والكابا رف ركوو فى النجدة الخايجية 
لتقليل الضوضاء 


ههه 
٠ )1111!!]11111111‏ !لازا" 
111111011 لانالم 11 
111111111111 


11111911 1ن ولام تاللا 
١‏ المبخر / 


ع0 رع 
أ مامه 
ا نينا 


الوحدة الداخلية 


( سائل دافىء 


لاا 


الوحدة الخارجية 


١١١ 11 ترك‎ 


ه فى التكييف الاسبليت اذا كان الكابلرى فى الوحده الداخليه يكون 
وماك | كر بيضوت الن وركونة المايسن ان الوا ةن 
الوحدتين احدهما دافئه (سائل) الطرد والاخرى بارده (غاز) الراجع 
فالافضل يكون الكابلرى فى الوحده الخارجيه وتكون ماسورة الراجع 
بارده غاز والماسورة الاخرى دافئة سائل.... 
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تكييف السيارة 


» تكييف السياره الضاغط من النوع المفتوح وموتور العربه يتصل 
بالضاغط عن طريق كلاتش وسير والمكثف جبرى بمروحه ويوضع 
عند انسيقة الوواة دي مقدما لاذه ودف التدققة يقر سن 
سلونويد يمرر مياه تبريد الموتور الساخنه لملف داخل التبلوه لتدفئة 
الك ته روود نك أن سبائل دل مهام إل كنار لان سيطة الساعطا 
مرتبطه بسرعة موتور السياره فلو السيارهة هدت الضاغط هتقل 


9 “0 قيحوض 1ه 
ا عبر 2 


١١١ 11 نك‎ 
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التكييف الصحراوى 


. التكييف الصحراوى عباره عن طلمبة مياه تسحب من خزان وترش 
الماء على قادة مسنافة قل القون أن الاتسفي وخلقيا مروهه لوه 
الهواء الى الغرفه مرورا بالقش فيتبخر الماء من القش ويسبب بروده 
الهواء وعيبه انه يزيد نسبة الرطوبه فى الجو ولا يصلح فى اجواء 
رطبه مثل مصر ولكن يصلح فى اجواء جافه 


الاطار العام قير 


شاشة التحكم القش 
جاني التكير الشبكة الامامية 
و 
7 
دخل الماء 
تانك الماع 
العجل 
التكبيف الصحراوى 


١١ : 11111 
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نظام التدفئه فى التكبيف 


سخان أو بلف عاك سس( يتم عكس الدائره اى يصبح المكتف مبخر 
والمبخر مكتف ) والبلف العاكس افضل لانه لا يؤكسد الهواء متل 
السخان 

ه علاأجلا لإ3للا 4 01 ©/|3/ا 11/615170 كما سبق يستخدم لعكس 
الدائره للتدفئه ويركب عليه سلونويد للتحويل للتدفئه عند فصل 
كهرباء على الملف يكون تبريد: 


6 


صمام الانتشار او التمدد 


و 
نرج 11 ١١5‏ 


ووجن واخل القالف ريسك وين افر هال ين 
ثقب فى كل منهم لنقل قليل من غاز التبريد الى < 
اليمين والشمال ويتصلو عن طريق مواسير شعريه الى 
حيث يقوم السولونويد بتوصيل احدهم على 0 للفالق وبالتالى 
تعرك العحيوى الى هذه الحمة وعد نوضنل نسار للضلف 
ذالف المرسد الاموت العوضل للمعس ترك السعسس: ذف 
الاتجاه الاخر.. 
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>14 


احالف الس ل 1 ا إلا سيت سما الا انعيات انقو 
واى فالف) 

ول رن الما مما ود انما مقط على سسوء فى وضه التدفنة إن 
التبريد 

مل بسحب الطامط وداه مقط ‏ سواء 1 وومةه 
التذفئة او التبريد 

) توصل على المبخر 

© توصل على المكثف 


وضع التبريد 
صل اك اوببخر موضل على السحكتب 
توصل 4 د يوصل على المكثف 


هه 
عك 11 ١1١١‏ 


فى وضع التدقئنة 
8 توصل على 0 اى المكثف يوصل على السحب 
8 توصل مع ) اى خرج الضاغط يوصل مع المبخر 
بالتالى يصبح المبخر مكتف والمكتف مبخر 

٠‏ (ملحوظة لو السلونويد فاصل يبقى وضع تبريد ولو شغالك ##قى وضع 
تدفئة وده فى البلاد الحارة مثل مصر والخليج اما فى البلاد الباردة 
مثل اورويا فهو العكس اى لو السولونويد فاصل يبقى تدفئة 
ولو السلونويد شغال يبقى تبريد والرسومات التوضيحية للبلاد 
الباردة) 
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ه فى حالة التكييف الاسبليت ذو البلف العاكس فان فى التدفئه فى 
الشتاء الضاغط والمجموعه بالخارج تكون مبخر وبالتالى مع 
البرودة الشديده فى الخارج قد يتحول الغاز بداخل الضاغط الى 
سائل ويختلط بالزيت فى الحله وعند دوران الضاغط يتبخر السائل 
محدثا فوران ونطر للزيت قد يدخل للسحب بكميه كبيره ويؤدى الى 
تلف الضاغط لقلة الزيت واعتقد لن يسبب سدد فى المواسير لان 
الضغط عالى وقطر المواسير اكبر لذا يوضع سخان صغير فى حلة 
الضاغط يعمل فى حالة فصل الضاغط لضمان دفء الزيت اشطه! 

ار تيرموستات فى سكة المروحه والبلف 

فى حالة الاحساس بالثلج على المبخر 

العاكس ليتحول الى مكثف يسخن التثلج 

الوقت لا تعمل المروحه فلا نحس بالبروده بداخل 


فط اداة الانتشار ويوجد عليه سهم يبين اتجاه التركيب 
7 ف العاكس يجب ان يكون الفلتر يسمح 
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 - لل‎ 


للمحافظة على العمر الافتراضى للتكييف يجب عليك الا تظبط درجة 
الحرارة قلى اذل من ١‏ تدرعة جدى ١‏ تمل النكينف باستهرار فى الصف 
فى درحات الحرارة الغالية وركوت لدية متسع من الراحة نايضا حب غلك 
الالتزام بغلق باب الغرفة/النوافذ حتى لاتسبب حمل حرارى زائد على 
التكييف:والمحافظة على نظافة فلتر التكييف؛ ومراعاة قيمة الجهد على 
اكتراف التا عل حون فى الكدون المسمنه دنا 


هناك اعطال ليس لك يد بها 
تخفاض عقن الشنبكة رؤثر على الضاغط وقد يعرضة للتلف 
قلل من العمر الافتراضى 
ن ال جراء اورقا مكف فريجة الوحده 


ايو«الجهاز 
بب سدد زعانف المكتف) مما يؤدى 


» عدم عمل مروحة المبخر /المكتف‎ ٠ 
تلف المكثف الخاص بها (حاول آدار‎ < 


وجود شىء يعوق الدوران 
< تلف فى جلب المروحة او تلف الموتور 
توقف تبريد التكييف بعد فترة قصيرة 
< يعنى فصل اوفرلود الضاغط مما يعنى وجود ضه 
المكثف 
سي بتط ا لضتنف العالت عدم غيل عريجة الما 
تلف الكباستور فى اغلب الاحوال وايضا بسبب تراكم الاتربة 
عيما مما تعدا الى لاف 
ه تساقط المياه من الوحدة الداخلية 
”7 سدد خرطوم الصرف 
” وجود ثلج على المبخر نتيجة سدد فلتر الهواء 
” عدم العزل الجيد لمواسير التكييف 
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مركبات الترقيم العضويه 


لها تلاث ارقام الاول كربون - واحد التانى هيدروجحين ١+‏ والتالت كلور 
مثلا 12-1012 

ذرة كربون ولا يوجد هيدروجين 9" ذرة كلور ولا يتم ذكر عدد ذرات الفللور 
وهو هنا ١‏ 


ونه مثل النشتاور» تاتى اكتسيد الكريوت تان اكسيد 


كواضنا مشابها لدواض مكو 
8404-0-0 


المركبات التى تتغاعل مع الاوزون > 
)1ن كلورو فللورو كربون 5 
(511-812-813-822-8114-8500-8502-8503) 


11آ هيدرو فللورو كللورو كربون 


المركبات التى لاتتغفاعل مع الاوزون (لا تحتوى على 
1اهيدرو فللور كربون 11343 مافيهوش كللور يؤذى الاوزون 
الضاغط بولى ايستر 
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م/| 


يمن يا 


لسمل 


1 


.)101 


1 


72551: © 2 


21111 


00 1 


الذ 


من التاء الى الميم 


الذ 


من التاء الى الميم 


الجزء الرابع الخدمات 1 
ل +<<ت#7ذ#أ 1 22121 سمس 


م مسنم رف جار الما الك الى لين وابيطة ل تي 
يخرج الماء البارد من الشيللر الى المبنى لتبريد الهواء حيث يمر الماء البارد 
فى كل غرفة بالمبنى على كويل نحاس خلفه مروحة تقوم بتوجيه الهواء 
عر الول السجاس الحادف لماه النارت هن التسبللر شير تصن خرارة الريواء 
ويتم التحكم فى درحة الحرارة بالتحكم فى سرعة مروحة الهواء(” 
سرعات) او بالتحكم فى سولونويد ثم يعود الماء الى الشيللر بدرجة حرارة 
درجة سليزيوس تقريبا (دخل 05 فهرنهايت والخرج 50 فهرنهايت) 

ه فهرنهايت -سليزيوس ”/, 5١+(١‏ 


او الطلهبات (ؤائرة فقلقة) و ظريقة تبرند المكدب: تجده 


تتم تبريد المكثف بالهواء بواسطة مروحة 
”يتم «قتريد المكثف بالماء عن طريق ماء بارد قادم من ابراج 


شيللر تبريد ماء 


عالية لوجود ابراج التبريد 
مالية بعالعة الما 


و 0 كيلو وات لطن التبريد 


15 0 7 التبريد اولا 
وتحقيق درحة برودة لماء 
التبريد اولا قبل تشغيل 
الشيللر 
د المبنى وابراج التبريد 
لخارج طبعا! 


عالى بسبب ابراج التبريد 
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التحكم من التاء الى الميم 


شيللر تبريد هواء 


تبريد المكثف يكون بالهواء الجبرى (مروحة) 
ملاحظات على مكان الشيللر 
يجب ان تكون خارج المبنى وليس بداخله 
لازم يكون موازى للرياح بطول الشيللر حتى لا تؤثر على ضغط المكثف 
يجب مراعاة المسافة الادنى بين الشيللر واى جدار وكذلك ارتفاع الجدار 
وكذلك قل مسافة بين ؟ شيللر طبقا لمانيوال الشيلار 

4»الشيللر,طبقا لمعدل سريان ال لجل المطاوى ودرحة جنراة: امنا 


١١١17 11 نك‎ 
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الجزء الرابع الخدمات 1 
لل ةل << <تىأىأىأ 1 سس 


دائرة الشيللر 06لا 0013101م3/ا 0355101اع 0126| 


(المبخر عبارة عن انابيب تبريد والماء حولها) 
سمدم كرا الخ عاد به الحاقط الترددى 


دائرة شيللر 1/06 01 اناا 300 أاعا5 80100 
(المبخر عبارة عن اكيب ماء والتبريد حولها ) 
يستخدم هذا المبخر عادة مع ضاغط 3 ضيه الطرد المركزى 
ف 


مراوح المكثئف 


ل 
حهر | | 


مبة الماع 


! 
1 1 


المكثف صمام الاتتشار ‏ الميخل ‏ 


ده عد مره لسع ماه سدع م مع 0 الضاخخط 


١١1 د11‎ 


م/ايمن ياسر ٠١‏ 1211.10 ©) *23:111211.5:2551 


التحكم من التاء الى الميم 1 
جتتتت ل ١ب‏ خا اسم 


شيللر تبريد ماء 


يتم تبريد المكثف بماء بارد قادم من ابراج التبريد 
توحد طلمبة ماء لتدوير ماء تبريد المكتف 
تمحد ماحد .معالحة ماء الفكف لمع التاكل 


برج التبريد طلمبة مياه المكثف 
بوه لمجا سه سمه كم 
مروحه البرج 


وحدة مناولة الهواء 


١٠١ 11 نك‎ 


توحد طلمبة تقوم بسحب ماء ت##يييالهكنف الى اعكل ابراج التبريد حيث 
يتم رشه بواسطة رشاشات على زعانف الوموفيوم لزيادة مساحة تعرضه 


للهواء فيتبخر جزء منه ويبرد باقى الماء ل 
ضخ الماء بواسطة طلمبة الى مكتف الشيكلر 


مروحة هواء لتبخير الماء 


هكذا.. 


50 


2 
و لك # كت ايد 5ع 
27 
يراج بر ووضية لبو 
ال 0 2 المكئفا 7 


| مبحم 0 | لمكثف 


دق “63 011013315 »© 
هام | 


0001261 ]إبثم 


د تت 

0101510 ظ 
عأثر !| 
هواء الغرفة الساخن هواء الغرفة البارد 


١١١ 11 نرت‎ 
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الجزء الرابع الخدمات 1 
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ابراج التبريد اع/ئلا0 :0011© 

تقوم بتبريد الماء المستخدم فى تبريد مكتف دائرة الشيللر 

تقوم طلمبة ماء ابراج التبريد بضخ الماء الى البرج حيث يمر على رشاشات 
ماء لتحويل الماء الى رذاذ ليسهل تبخر جزء منه: واتناء سقوط رذاذ الماء 
يقابلها هواء بفعل مروحة الهواء التى تسحب الهواء من جوانب البرج الى 
اعلى البرج. يعمل الهواء على تبخر جزء من الماء الى الجو ممتصا بذلك 
حرارة باقى الماء فيبرد اى تقل حرارته ويسقط فى حوض البرج 

فتقوم طلمبة ماء الشيللر بسحب الماء البارد لتبريد المكتف واعادته للبرج 


شاش تقوم بزيادة مساحة تعرض الماء للهواء 
ن تعرض الماء للهواء لزيادة كفاءة برج التبريد 


خروج الهواء ساخن ومشبع بالرطوبة 


م له م 


52 - 
7 0 . 


مروحة سحب الهواء 


زع الماع 
موز دخول الماء الساخن 


رشاشات الماع 
ا1مع]73ر أااعا 
دخول الهواء 
خروج الماء البارد 


١١١ 11 اناك‎ 


ممكن تكون دائرة الماء الخاصة بتبريد المكثف دائرة مغلقة لان 
ان يكون مغالج كيميائيا حتى لاتترسب املاح على المواسير اودر 


م/ايمن ياسر ٠١5‏ 1211.10 ©) *23:111211.5:2551 


ديم مد مم 0 


التحكم من التاء الى الميم 5 
د5دٌٍْد«<«<7«ا 7ج 2121 مس 


دائرة تبريد مغلقة لتبريد مكثف الشيللر 

فيكون دائرة البرج كما هى وتوجد طلمبة لتدوير ماء البرج من الحوض الى 

0 البرج لتبريده وفالف وعوامه لتعويض نقص ماء الحوض من خلال مصدر 
0 

وتكون هناك طلمبة مياه تبريد مكتف الشيللر واللى بتكون دائرة مغلقة 

حيث تدفع الطلمبة الماء الى كويل موجود فى البرج يبرد بفعل ماء البرج 

ويعود الماء بارد ليبرد المكثف الشيللر وهكذا فهذه دورة مغلقة 


طلمبة ماء البرج 


ل ليل 


ضعف تبريد البرج بسبب 


٠‏ لسدد رشاشات الماء 

. ضعف مروحة الهواء 

. تراكم الاتربة على جوانب البرج (مكان سحب الهواء لداخل البرج) 
نلك صضمام الكلطا اندوحة 


عدر عمل اق معف طلفة إلماء 
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كت 


الجزء الرابع الخدمات 


الشيللر 


صمام الخلط ع/ااج/ا 111171110 /إ3ثالا 3 

عند وصول درجة حرارة الماء بالبرج للقيمة المطلوبة يعمل الصمام فيصل -) 
0 

عند ارتفاع حرارة ماء البرج يفصل الصمام فيصل 28-8 فيعمل باى باص 
على المكتف حتى وصول حرارة ماء البرج للقيمة المطلوبة 


مكنف الشيئئر 
راجع انماع 


ا 


5--ت-- 
: بكر 
طباه داك البرح ) 


ع/| ! اخضل حابتقرل| | ذلالرا 
اغالا اانا ااانا نلضطانا 


9 
تسعاة 5 انكاد 


١١: ععرن7#‎ 


التحميل وعدم التحميل فى 


علمنا انه فى ضواغط الهواء هناك قالف انهه د او 09 أنلاهام 
6ا3/ يقوم بطرد الهواء عند ايقاف الضاغط حتى عن##ادءه مرة اخرى يعمل 
بلا حمل فلا يفصل اوفرلود .فى ضواغط الشيللر :. 
طرد مركب التبريد..... طيب ايه الحل؟ 


مقدار فتحه لعمل باى باص بين الدخل ا فى جالة يدء 
فى حالة عدم التحميل وده ممكن يكون باى باص خارجى وده 
باى باص داخلى وده خصوصا فى حالة ضاغط /لاع0؟ 


طرق عدم التحميل فى الضواغط من النوع أاع7ع0150136 005116 


نواسيطة:فقير اللسرعة اتفرتر وده الافضل والاغلئى 
. بواسطة باى باص داخلى (خصوصا ضاغط الحلزون يما الحلزون الاع50 ) 
: بواسطة باى باص خارجى 
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الشيللر 


الباىك باص الداخلى 

اشهر طريقة للتحكم فى ضاغط /لا©561 هو الباى باص داخل الضاغط 

وليس خارجه 

وذلك بوجود سولونويد او اكثر عند تشغيله يعمل باى باص على مكان معين 

فى الروتور الاع]5©0 ليسرب الهواء للسحب مرة اخرى بالتالى يقل ضغط 

الطاعد عمل التخفل 

فى الصورة جين لقدى التجميل اك عوراو ون عند عمل السسوادون 

الاول يسرب الهواء من الروتور اع]56 فى الجزء المقابل للسولونويد الى 
ة اخركي مما بقلل كن مقط الماعط لقال من ست واد 

لمع التادى تعمل اق راض قلف م اشر 

أ من نهدة |النفلة للسحي نما مفلل مك 

من تعمل الضافط وقكن 


عند بدء الضاغط يجب ان يبدء بدون حمل تمثيتة” رٍ 
التحكم فدات قراءة حساس فاضا الضغط عند | ء إلان بدء الضاغط 


اي ا ك0 | المع 
وتم التحميل بواسطة قفل الباى باص للمرحلتين بالتالى ال#روض الضغط 
زاد... 
لذا لو بعد بدء الضاغط فصل وادى الالرم انخفاض الضغط يبقى | 
فى سولونويد الباى باص للمرحلتين أو احدهم -- 
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علااج/ ©5110 فالف الانزلاق 

يكون موازى للروتور ويتخكم فى فتحة طرد الروتور. فكلما كانت فتحة الطرد 
فى اخر الروتور على اليسار ادى ضغط اعلى وكلما اقتربت فتحة الطرد 
بمين الروتور اذى فقط اقل اويمعديى آخر كلما كانت:فتحة الظرذ ديه 
البعين. فان الجزة القعال: فى الرونور نكةة ضفو بالثالى تكون السعة اضفر 
وكلما كانت فتحة الطرد جهة اليسار فيكون الجزء الفعال فى الروتور اكبر 
بالتالى يعطى سنفة اكير 

ممكن يكون بيعمل عن طريق موتور(اتجاهين) وانكودر لتجديد مقدار الفتح 


بمعنى 0 لتحديد موصع ال ع/8/ 51106 


سطة زيت الضاغط وسولونويد فعندما لا يعمل 
لا تحميل وعندما يعمل السولونويد يتحرك فالف 


بيحرك ناج 06 1ه © كيه 
5110 /اة/ا جقة اليمين 


]| وه . : 


١51 11 ع1ك‎ 


م/ايمن ياسر ١٠١/‏ 1211.10 ©) *23:111211.5:2551 


التحكم من التاء الى الميم 1 
حلت ذأ اول سح 


0110© 3031© مرع]5 4 عيااج/ا 5110 
التحكم فى السعة بواسطة 5 مراحل عن طريق ٠/316‏ 5110 


العضو ائدوار تتضاخط 


١ ١17 11 نك‎ 


ببرد بمركب التبريد 
تر بواسطة الاع5601 حيث يتم ضغطه ويمر 


لصوو فودر بن 9 
بينم سحب مركب التبريد 
عبر فلتر للزيت ثم الى طرد 
يمر الزيت م يي | 
السوسية وسفط غار ايرود | 
سعة الا خط وزيا لدذه الماغطا 


البشّتم ويتغلب ضغط الزيت على 


عند عمل فالف ١‏ او؟ يمر ضغط الزيت الى | لايستطيع 
التغلب على السوستة والغاز ويتحرك البسيت4 /لليسةة# مما يزيد من سعة 
الفاعطظا :واذا عمل الأنتين سيولوتويد مها هد الى اقصى اليسار 
ويعطى اقصى سعة 

سولونويد ١1‏ يسمح بتسريب بعض من غاز التبريد | ب مرة اخرى 


مما يقلل من ضغط غاز التبريد فى حالة الرغبة فى تقلب ء قليلا 
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ملاحظات 

الضاغط فى الاغلب يعمل ستار دلتا ويبدا بدون حمل 

فى انواع لما الحرارة توصل للقيمة المطلوبة بدل ايقاق الضاغط يفتح الباى 

باص (بين الدخل والخرج) زمن معين ولو الحرارة لسه مظبوطة يوقف 

الضاغط لتجنب الايقاق والتشغيل المتكرر للضاغط 

فى انواع تستخدم مغيرات سرعة للتحكم فى الضاغط وده افضل فى توفير 

الكهرباء ولكنه اأغلى طبعا 

فى انواع ددر مح لسر كه مع موتور مروحة المكتف تبعا لحرارة الجو 
ة على ضغط المكتف وده طبعا افضل ولكنه اغلى 


5 
عا 


” منخفض لايقاف الضاغط فى حالة ارتفاع الضغط 

وفى هذه الحالة لا يجب عمل ريسيت والتشغيل 

المسشكلة او من اتخقاض الضغط رفى بهالة كان "فاضل 
التشغيل لتجنب تلف الضاغط . 


امايعد الدكن المك د كيلك 
المتخفض الكوتتاكت الخاصضص:» 
متابعة عداد الضغط لقراءة الضة 

الضغط اللى مفروض هيوصل عند 

بابظ قلذ الحسياس :سليم وففلا لفر يضل | 
يوحد مشكل فى سولونويد فالف الانزلاق » 
فى حالة ان الحمل قليل قووى أ .ل ضمت 
الشاعط ثهر عمل بعد زمن ضير ند دف لنصلة د 
ضغط لذا غالبا فيه زمن مقداره ” دقائق بعد فصل الط 
تشغيله الا بعد ال ٠‏ دقائق 
فى الشيللر الذى يحوى اكثر من ضاغط يتم ضبط ترتيب دح 
وزمن تاخير دخول الضاغط حتى لا يدخل اكثر من ضاغط فى زه 
توجد ثيرموستات للتحكم فى حرارة الماء ويثبت البالب على مالقيورة خرج 
الماء من كويل المبخر او يكون فى حساس حرارة 86100 على : 
الماء الخرج ومتوصل ب 210 ومنه يتحكم فى الشيللر 

فى فلو ميتر لقياس معدل سريان الماء الخارج وذلك لفصل الشيللر فى 
حالة عدم وجود سريان لتجنب تجمد المبخر 


يمكن اضافة محلول مانع التجمد (محلول الجيكلو) لتجنب تجمد المبخر 


الضاغط مع اعطاء الارم وهنا يجب 
عنده الضاغط وبمعرفة قيمة 


اس تقدر تحدد اذا كان الحساس 
بة بالتالى 
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صمام الانتشار من النوع الالكترونى اى انه يعمل بواسطة موتور الخطوة أو 
70101 5660 ولا يسبب انخفاض ضغط كبير متل صمام الانتشار الحرارى 
ولاختبارة يمكنك تشغيله يدوى من قائمة الصيانة فى شاشة الشيللر 
وتحدد مقدار الفتح من الشاشة ومراقبة الفالف 

يتم ضط درحة حرارة الماء المطلوبة 

اذا انخفضت حرارة الماء اكثر من القيمة المضبوطة يقوم الشيللر بتقليل 
الاكسبانشن واذا استمر الانخفاض يخفض تحميل الضاط بواسطة فالف 
الانزلاق اواىك وسيلة اخرى ولو استمر الانخفاض يوقف الضاغط ولو استمر 
يستمر الشيللر فى ايقاف المراحل حتى ايقاف الشيللر لمنع 
الصغير او لا حمل 

ماغط لايفصل مباشرة ولكن يفصل سولونويد ال 
ماغط لسحب مركب التبريد من المبخر ل الريسيفر 


حتى يشعر الضغط المنخفض بالانخفاض فيفصل الضاغط 

يتم الحفاظ لمكتف تبريد الهواء فى الشيللر (ضغط الهيد 630 
عالاد5ع01 )بفصل اوح المكتف او التحكم فى سرعتها 

يتم الحفاظ على تبريد الماء فى الشيللر (ضغط الهيد 630 
عالادووع]0 ) ر مقدار فتح سولونويد ماء التبريد القادم من 
ابراج التبريد 


تبعا لغرق الحرارة بين دخل الماء 

فى مقدار تحميل الضاغط او ادي 

اكثر من ضاغط او مرحلة) 

لازم مكان الشيللر يكون فيه تهوية جيدة لان 

للاختناق او الانفجار 

لاتفصل الشييلار ونترك محبس خط السائا #4 مقلق: لاث.فركت 

التبريد سيعلق بين المحبس وصمام الانتشار وقد يريد الضغط فى هذه 

الحالة لقيمة خطرة 

نوع الزيت المستخدم مع الضاغط مرتبط بنوع مركب التبرر 
تسخين اسطوانة التبريد (الشحن الشيللر) بماء دافىء ؤة تمر تسايط 

نار مباشرة عليها.. 

تعرض تسريب 57 التبريد للهب ينتج غازات سامة 

لاختبار التسريب لدائرة التبريد قبل شحنها لاتقم بضغطها هواء او 

اكسجين لانه سيسبب انفجار 

استخدم نيتروحين جاف فقط لاختبار التسرب 

للعمل فى ذائرة الماء نقم بغلق قالف دخول وخروخ الماء وطرد الماء من 

الدائرة قبل العمل فى طلمبة المياه او الفلو ميتر او فلتر الماء..الخ الخ 


غاز به 


وحود فقاعات فى زحاجة البيان شي عدر درك يد للمكثئف او شحنة 
قليلة ويتغير لون ورق فى زجاجة البيان ليدل على وجود رطوبة فى الدائرة 
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الحساسات الموحودة بالشيللر 


فيه حساس حرارة للماء الداخل للمبخر 
فيه حساس حرارة للماء الخارج من المبخر 


قنه جحشاين :ضغط لتبائل القبريد قى العدخر 
فيه حساس ضغط لمركب التبريد فى المكثف 
خرار: على طرن الضاهعا 


صمام الانتشار من النوع الالدكهوهى اي يعمل عن طريق موتور الخطوة 
275010 اع00 516 
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الملحقات الموحودة بالشيللر 


انا 10ناظ وحدة البيرج 

تستخدم مع شيللر اللى به ضاغط من النوع الطرد المركزى والذى يعمل 
على مركبات تبريد منخفضة الضغط متل 8511-8123 

حيث تعمل تحت الضعط الجوى بالتالى عند التسريب تدخل الهواء والرطوبة 
للدائرة لذا لابد من وحدة بيرج لطرد الهواء والرطوبة كل فترة حيثت تعمل 
الرطوبة على تغيير خواص الزيت وايضا على حدوث تاكل وايضا على تكوين 


احما عزل ت الموتور ويعمل الهواء على خفض كفاءة النظام 
ا اندي اعد د يقلل من كفاءة التبريد 


غرفة الفصل فاصل الماء مكثف تبريد بالهواء 


عللاملا 11/6فاناوعم 
زوع»! 310) وأعم 45 05زلم1 ل اخابز 


54 


تصريف الهواء 


تانك الكريون 
ليم سد | 
طلمبة اعادة 


١١1 11 دك‎ 


عبارة عن مرحلتين 
المرحلة الاولى لفصل الماء: 
حيث يتم تبريد المركب التبريد بواسطة المكثف ثم يدخل لحجر 
لفصل سائل مركب التبريد عن الماء ويعود سائل مركب التبريد 
اخرى 

المرحلة النانسة لنضل القدء ' 

بواسطة تانك كربيون يتم فصل الهواء عن مركب التبريد ويتم تصيريف الهواء 
اعلى التانك وتقوم طلمبة لسحب مركب التبريد من تانك الكربون الى 
الشللر مرة اخرى 


مرة 
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وحدة التفريع 11ثانا أنا0 0إلازناط 

عبارة عن تانك لتخزين شحنة التبريد وضاغط صغير ومكتف تبريد هواء أو ماء 
حيث يتم عزل مركب التبريد فى هذه الوحدة لتسهيل صيانة الضاغط 
والمبخر والمكثئف 


١51 11 نك‎ 


مبادل حرارى تم صمام الانتشار ثم المبخر 
م انتشار اخر يمرر سائل تبريد بكمية 


السسونو د 


١٠١ 11111 
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التحكم من التاء الى الميم 1 
بت د الول سح 


01 درنصطناط 

هو عملية حجز مركب التبريد فى المكثف والريسيفر 

لتسهيل عمل الصيانة للمبخر 

ولمنع وجود سائل التبريد فى حجرة الضاغط فى الشتاء فعند البدء سينطر 

الضاغط كمية زيت كبيرة نتيجة تبخر مركب التبريد المختلط مع الزيت... 

ويتم عمل ال ١/لا00‏ 7الام بواسطة سولونويد )|( (وضع طبيعى مغلق لا 

يسمح بالمرور) موجود بعد الريسيفر + حساس ضغط منخفض موجود على 

سحب الضاغط 
[ الضاغط لا يتم ايقاف الضاغط مباشرة ولكن يتم قطع اشارة 


تحتجز الشحنة فى المكتف والريسيفر 
ئِيوكّنة من المبخر لتخزينها فى المكثف د 
نا يعطى حساس انخفاض الضغط - اللى على السحب 


بعد دقائق او ثوانى اعطى انذار 
ان السولونويد بايظ... 


101111113 1 


0 
2 


0 صمام الانتشار 


١3١١ 11 نك‎ 


لو تكييف مثلا نقطة الثيرموستات ١/©‏ توصل وتفصل السولنرا 
حساس الضغط المنخفض ١0‏ توصل وتفصل الضاغط 

عند ارتفاع الحرارة توصل الثيرموستات الكونتاكت فتوصل اشارة /الاسولونويد 
فيعمل ويفتح المسار فيمر مركب التبريد للمبخر (لان المركب مصقوط فى 
لمتشي وضقط المكتي اعلى من المهرا دل شفط المنف فردقاد ضفطا 
العستر حي ران سنا نس ا مكنا شن لضفا نمطي لان الضغط اد ١‏ فيكم 
الضاغط 

عدد وموك الخيارة للقيية المطلوية نهل النيرية يكات الفط العام يها 
فبنعل سروه ذال فقون لوقه خلق أك به قر رور مركب التعريد 
مظل سمل الضاعما وى سحب الفضنة مع الع مكف ور 
حساس: الحفظ باتخفقاض الضفغط ويففة تقطلته فيقف الضاعظ وهكذا 
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الجزء الرابع الخدمات 1 
علمطلداد الشيللر 


باى باص الغاز السحن 255]لا 0235 01! 

يستخدم لامرار غاز ساخن من ( قبل المكتف) للمبخر وذلك فى حالة عدم 
التحميل وتكون تلج على المبخر او فى حالة عدم التحميل للضاغط الطرد 
المركزى لتجنب الضغط العكسى 


701 535 -5 


سس 5 
وس المكثف 


ب 


سلوئويد 


باى باص الغاز السخن 


ديشر و سيك بام عتشهدام اتخان 392 


ظ موومع ج22 22555259 


آ ا 


]| 4 
]| 
1 و 5 
0 | 9“ 
َ َ 8 
ل تت ! 
َ ْ 
تسبي 
ِ سكام 
2-0 ) 
0 ا 
1 5 
ع 3 ا 


ل لل 
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التحكم من التاء الى الميم 


الغرق بين لإ3/لا 2 و لإ3ثلا 3 

صمام اتجاهين ع/اأج/٠‏ لإهثلا 2 

وهو فالف له فتحتين فتحة دخول وقفتحة خروج وله وضعان وصع تشغيل أو 

وضع ايقاف ونوع اخر يتم التحكم فى مقدار الفتج او الغلق 

يعمل على السماح او عدم عدا للمياه الباردة بالمرور الى الملف 

الموجود فى وحدة الفان كويل ( لامع ,ملاع او وحدات المناوله 

يوضع على الدخل أو خرج المياه للوحدة 

عادة يستحدم هذا الفالف مع جهاز تحكم فى سرعة الطلمبة. بحيث تعمل 
ضغط 


6 ,لمععم د 
اكر ب/ م لمععم 5 -ح لخ 


ْ ا 8 عم لاعععع عام 
بصورة كبيرة بالتالى وفرنا 
الكهربا اناك 11 : ١7١‏ 
. لو صمام اتجاهين (فصل /توصيل 
لو الحرارة وصلت للقيمة المطلوبة يغلق | يزيد الأضّغط فتقوم الانفرتر 
المتحكم فى الطلمبة بتقليل السرعة للحؤا غط ثابت فيتم التوفير 


فى الطاقة المستهلك بواسطة الطلمبة كلا 
الطلمبة تتناسب طردى مع مربع السرعة). طيب 
قلت يفتح السولونويد فيقل الضغط فتقوم الانفرتر بزر 
للحفاظ على الضغط وهكذا... 


ااا الهواء المراد بريد أله 


06 
ك5 ا 0 
ا 0 
003064 
9# 
6586 
بج 4ه 
6 - اك 
“يه 9 / 0 
- 0 " 
٠‏ جيه 
* 93 

ا 0 3# 

" -ِ 
0 
١ 


- برج/-0/لة صمام اتجاهين 


دكل الماء البازد | ع/1 2 ]1001013 


راجع الماع 


١١5 115111 
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الجزء الرابع الخدمات 


. صمام اتجاهين يتم التحكم فى مقدار الفتح 1/36 109أ]013ا1001/ا 

لو الحرارة قربت توصل للقيمة المطلوية فى الغرفة التى يتم تبريدها بماء 
الشيللر يقغل الصمام او السولنويد فتحته قليلا وكلما قربت الحرارة من 
القيمة المطلوبة زاد السولونويد من مقدار غلقة وايضا نتيجة لغلق الصمام 
قليلا يزداد الضغط قليلا فتقل الانفرتر سرعة الطلمبة للحفاظ على الضغط 
وعندما تصل الحرارة للقيمة المطلوبة يغلق الفالف كليا بالتالى يزداد الضغط 
وتقلل الانفرتر سرعة الطلمبة لتثبيت الضغط وهكذا فهنا يكون التوفير اكثر 
لانه يتخكم فى مقدار فتحة الصمام 


51 فان غلق السولونويد الخاص بها او 


نشؤاز الإيؤلاتر بالتغير فى الضغط ولن تغير من سرعتها 
١‏ تجاهات مى هذه الحالهة 


٠» 
«» 
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التحكم من التاء الى الميم 1 


صمام ” اتحجاهات ( ع/ااأه/ لاجلا 3 ) 

عادة يستخدم فى حالة عدم وجود مغيرات السرعة للطلمبة اى سرعة 
ثابتة اى معدل سريان ثابت. يستخدم ايضا فى حالة كانت انابيب المياه 
طويلة فلا ينفع معها صمام الاتجاهين كما اوضحنا 


النوع الأول يوضع فى انبوب الراجع (مثلا راجع ماء كويل وحدة المناوله ) 

ويسمي في هذه الحاله 3|06/ /[3/لا-3 واكام (صمام خلط ” اتجاهات ) 

دقو غمارة عن صمامر له فدكلين وخر واحنءوهدا الشنانة: استخدامة , 

إل؟ ل موصلهم رالكيت [قدالراسة ويسشتخدمر هاذة قغ قالف 
1 


0 


00 2 فالفي 
: 5 ذا 0 ١‏ 1 ثرنً) | _اطاطيكر بج لذااخ 2 | ايام نوع 
سه ح <س» امت 
١‏ 0 ظ آ[عالما 
مص يدوع 
ع علا ضوعم ابرع 
7 12آنات 


ع1 5م ١‏ 


فة أو وحدة مناولة الهواء 


يوصل الدخل الاول بخرج كويل 
توصل الفكل النانئ تمصدر الماء 


يوصل الخرج بالراجع للشيللر ش 

عند وصول حرارة الغرفة للقيمة المطلوبة 7 | نيطالؤستات الصمام فيصل 
الدخل الثانى اى مصدر الماء بالراجع اى عم4 9356 باق على الوحدة 

حينما ترتفع حرارة الغرفة تصل الثيرموستات فتوصل لالصمام فيصل الدخل 


الاول وهو راجع الوحدة براجع الشيللر اى فتح الباى ياك فتعمل كويل 
التبريد على تبريد الغرفة وهكذا 


١317 11 1ك‎ 
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الجزء الرابع الخدمات 


الشيللر 


النوع الثاني يوضع علي خط خرج الشيللر (مثلا قبل كويل وحدة المناوله ) 
ويسمي في هذه الحاله 3|6/ لإا3/لا-3 0117/1050 (فالف توزيع تلاتى 
الاتجاهة) وهو عباره عن صمام له خرجين ومدخل واحد وهذا لا يستخدم إلا 
في حالات نادره وفي اضيق الحدود 


الوضع الاووال 


١ 31 11 عاك‎ 


ر المياه 
هد بدخل وحدة الما او كويل تبريد الغرفة 


وضول الخرارة للقيمة دا ل 
صل الدخل بالخرج الثانى اى بالراجع اى 
عمل ناف ناص فلي المهدة 


وحينما ترتفع حرارة الغرفة مرة اخك" توصل الثيرموستات الصمام فيصل ماء 
الشيللر لدخل كويل التبريد لتبريد الهواء وهك 


0 
:115 0! ا ثريا اططم يىلض]|! | اع ناارا انع 


يدفع الوواء عبره لتبريد 17 
الثيرموستات فيفصل الصمام | 


1 )نا 


ااا تام 
خاطنا الضعط ع0 لاط ١‏ 
[1عاالذا 


١31 ك1‎ 
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التحكم من التاء الى الميم 1 
ج97 ب ١ب‏ لملا م 
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د يم مد مم 0 


الجزء الرابع الخدمات 


المصاقى 51:31:15 

تركي بخطوط سكي الفاء وقيل الظلهية وذلك لتتقيه الفناة 
الداخله اليها من الشوائب او الرواسب المتكونه نتيجه بعض 
الصدأ داخل انابيب الشبكه ولذلك يجب فتحها من فترة 
لاخرى لتنظيفها من تلك الرواسب 


١5٠١ 115111 


١5١ 1م11‎ 


الية عمل فاصل الهواء 


يدخل الماء فيمر على مصفاة 95 الابهتانلس والتى تسمح لفقاعات الهواء 


التسيت» على وبكرج الهاء جا الناخية الاحرف خالئ :من المذاء 
بحم اليو أعلى الاتك قد تلماه تعمل العو على د 
فالف تصريف الهواء 1605 حتى يرتفع منسوب 3 1 ١‏ العوامة الفالف 
مرة اخرى وشكراء «٠‏ 


> «٠ 


تصدزريقفا ائلهواح - 


زيادة الهواك يفتح 
قائفا تصسر يفا اذجهوا- 


ماج خائى من انثهواء 


تدجز فقاقيع اثهوا- 


١5" 115111 
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التحكم من التاء الى الميم , 
#7 010 09121 مسمس 


تانك التمدد ©1١3ات ©7)23115101١‏ 

يستخدم فى دوائر الماء المغلقة فى الشيللر 

حيث ان الماء يتمدد عند تسخينه مما قد يؤدى ارتفاع الضغط بصورة خطيرة 
ومن هنا وجدت الحاجة الى تانك التمدد 


لإأأ5تاع0] ذلا ع التأقاع مترع 1 


١ 5” 115111 


هذا التانك يكون به جر 
فيتغلب على الهواء | 
وعندما تقل الماء بقل الضه 
زيادة ضغط ماء التانك الرئ, 


ا سس ال ع سعط على السام 
ترام لستوعب العاء الراك فى الدائرة 
الديفرام فيرتد لوضعه مرة وذلك لعدم 
رجحفهخطرة 

شاك 


الماء يكون اعلى الديفرام ودرجحة هى 
درحة حرارة الدائرة وضغط الماء هو الضغط 

الطبيعى فلا يستطيع التغلب على ضغط 
الهواء اسفل الديفرام ا 


١5 5 115111 


تعصذد اثماء 


عند زيادة حرارة الماء تتمدد ويزداد ضغط الدائرة 
فيتغلب على ضغط الهواء فى تانك التمدد ويتمدد 
الديفرام ليستوعب زيادة الماء 


١ : 5 115111 
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الجزء الرابع الخدمات 


صورة توضح مكان تانك التمدد فى الشيللر 


تانك التمدد 


0 واس لك طلمبة الماء 
]| ا آ 


5 قد 
| 


الشيللر 


١ : ١ 11511 
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التحكم من التاء الى الميم 


وحدة مناوله المواء لالله غ11انا 50 أأ0تاجط أ 

تقوم بسحب الهواء من خارج المبنى بواسطة مروحة وعبر دامبر او بوابة 
يتم التحكم فى مقدار فتحتها ثم يمر على فلتر لفلترته من الاتربة تم على 
غرفة الخلط !631726 1017170 فى حالة وجود مروحة الراجع والتى تسحب 
هواء من المبنى عبر دامبر او بوابة تتحكم فى نسبة خروج الهواء لخارج 
المبنى ودخول باقى الكمية لغرفة الخلط لتخلط مع الهواء المتجدد ويتم 
ذلك بناء على قراءة الرطوبة والحرارة ثم يمر الهواء على مبادل حرارى 
لتبريدة بواسطة ماء الشيللر تم يدخل للمبنى.. 


0ت د مبادل 00 العواء للتككمر فى بخزارنه أو الورطوية 


مياة اقش 
دخول الهواء للمبنى انمع عملأ دعاع8 اأمع وم تكوعنا الهواء خارج المبنى 


فلتر يوابة الهواء 
عسس مبادل تسخين الهواء 


بوابة دخول مروحة طرد مركزى 


الهواء للمبنى 


١ 17 11 1ك‎ 
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الجزء الرابع الخدمات 1 
<< <<ىأ ا ل 


غأ1ثانا ألم» ورجطا 
عبارة عن مروحة تقوم بسحب الهواء عبر كويل التبريد لتبريد الهواء 


الموتور 


(امنامن)) مناجيدام 


اختبيارى صندوق التوصييلات 


تصريف ! القم لقنا 
وتام طلقم ١1الدانا‏ 
حامل الكويل 
تدك 11 11 ١‏ 
201 [[اناورعام 
الم بزالء دمو ناوأنا 0091) 

10101 بإعراع ف راع راونا 

اعمقطآ م10 أعصوط لمع نع | 


]20113 أعاأنار) 
لآ 


01311١ 51 


أوزع يا رعأو را 
١15 1151‏ 
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آ ره 


التحكم من التاء الى الميم 
أله شيل لس شس__ | حاتت 0ك 


وحدة رفع ضغط ماء الشيللر ؤأدنن من ع>اج1/ 
طلمبة او اكثر مسؤلة عن رفع ضغط الماء فى دائرة الشيللر المغلقة 


منادعكاق1/! 5 
)أ] رعأوا/ا/ا ّ 


ولمع دودو ميو وه مموومم موه ومجوم ممه موه و وموم وه ممم وو ووه ومموم مو جو رووص موه مومه مومه و ووم فقن 


/05 عامووع 5 
1 | 
منصناظ | ٠‏ 

مسسص ١١|‏ 59 
ظ 8 
3 

| 

ا 

| 

| 

| 

| 

| 

إ 

ا 

ا 

| 

| 

| 

| 

ا 

ل 


95 

جم ههه 

لل 
اواك 0 


ع/11/ 50131101 
(010875 /إنا) 


1 


كلأ 
)52 ' 
1 عرااج/١‏ :. 00111 فاصل المواع للللليلا» 
ع/311/ 0131 , نيا : : 
(017215 لإ) ' 0 00 : 
00 10 : 
: 5لالزم 2 
الر اجع ا 00] 
م ل 
.2< ” له 
الى وحده مناولة الهواء (5]ع(اأه /إطط) 1/910 01210 
5 


7 


١5١١ 11 نك‎ 
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الجزء الرابع الخدمات 


الشيللر 


صمام انتشار الكترونى 6٠|أة/٠ا ©7)03115101١‏ ©0111 1أععإاع 


001 اعممع]5 /31ع5|| الذى”يم 
او الغلق الكترونيا 
توحد انواع معه سولنويد للغلقم 
التيار (بالتالى لا حاجة لبطارية له 
انقطاع التيار) 
اغلب الموديلات من غير سلونويد 
توجد موديلات بها زحاجة بيان 
فى انواع تعمل بجهد ١١‏ فولت مستمر وانواع تعمل 
بحهد ١5‏ فولت مستمر 

يوحد نوعين من موتور الخطوة 
. 0120131الا وحيد القطبيه (لايتم عكس الجهد على و1 ١١١‏ 
الملفات) 

العزم منخفض وله © اطراق او اكثر (ابيض واسود - احمر وازرق لك اخضر 
والطرف المشترك هو الاصفر او الرمادى ويوصل عادة بالموجب) 

. ,810013 متعدد القطبية: (يتم عكس الجهد على الملفات طبقا لترتيب 
معين) 

العزم عالى وله 5 اطراف ((ابيض واسود - احمر وازرق او اخضر) 

فى انواع يكون بها حساس فيد باك لمقدار الفتح او الغلق ولكنها غالية 
والاكثر انتشارا بدون الحساس 

يتم التحكم فى الفالف بواسطة كارتة الكترونية ودى الاشهر او بواسطة 
فحدة تحكم مؤزور الخطوة رف وحدة تحكهر الحرارة كزةا 
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آ# ره 


التحكم من التاء الى الميم 
ألد م بل ل _ شها__ | الجكاااا 105500005555555 


ه. .ليت اذا كان .مافنش قد ياك يقول هقدار فت القالف اذ آنه ظوبية فى حالة 
انقطاع التيار وعودته وحدة التحكم تعرف ازاى وضع الفالف؟؟ فى الحالة دى 
(توصيل الكهرباء لاول مرة للفالف) وحدة التحكم فى البداية تقوم باعطاء 
عدد بلصات اكبر قليلا من البلصات اللازمة لغلق الفالف(010/6]10150) للتاكد 
من تمام غلق الفالف (مهما كان وضعه) وهو ده الموضع الابتدائى وتبتدى 
تتحكم عادى؛ طيب هل عدد البلصات دى ثابتة لكل انواع الفالفات الاجابة 
هى تؤتؤ (بلصات البدء أو 51205 011311236101 ) 

٠‏ فيد باك وحدة سملي الفالف هى حساس حرارة و حساس ضغط ويتم 


بلزااره برقع مأ عابنا ةنا" 


0 ئّ 8100 - 152 
كج أ 581501 .للرع| - 151 
|5 


ب 


وه : 
5 ,اعت 


١5 5 115111 


ه يجب تحديد نوع مركب التبريد فى وحدة التحكم لان جداول ضفظ/حرارة 
تختلف من مركب لبريد لاخر 

». احيانا يمكن استخدام فيد باك عبارة عن ١‏ حساس حرارة على دخل وخرج 
المبخر بالتالى مالوش علاقة بجداول ضغط/حرارة بالتالى مالوش علاقة 
بنوع مركب التبريد واهم ميزة للطريقة دى ان حساس الحرارة ارخص ولكن 
لازم يتم تحديد موضع الحساس بدقة... 

«» المسافة بين الكارتة والفالف لا تزيد عن ١١‏ متر 
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الجزء الرابع الخدمات 


تغذى وحدة التحكم من ترنس حهد متردد24 فولت 
متردد متلا ويجب أن لا تغذى اى حساس أو احمال من 
هذا الترنس علشان التوافقيات 

فى انواع بعد انتهاء بلصات فتح او غلق الفالف يتم 
فصل الجهد عن الملفات (لتوفير الطاقة) ولا يتغير وضع 
الفالف بفضل الجيربوكس 


١ ه١ ك1"‎ 


سون (اعنى غ11انا من أيمرسونت مش 0111313/لا 


أنام11] 
ا هخ 0 :ه2058 10 4 الث | 
ملذه دراك “2202216 | 


00 2 ب 


عه - 33 
79313 ]1314 


اع :ها روصملا 


/ا 2 101 


فتك لاأممناك 0.2) 0 ومررمت .لم 0-45] 
يج/ا؟24 2 --/110/23010 ريلاى 
عك 11 كه ١‏ 


اطراف توصيل مواتير فالف ماركات مختلفة من النوع 8100136 
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التحكم من التاء الى الميم ظ 1 


اطراف توصيل مواتير فالف ماركات مختلفة من النوع 0136م أذانا 


رقم الروزته قالف سيوررلات قالف ساحنوميا 


الاك ليه 


(زى ما قلنا حساس حرارة وضغط يبقى لازم نوع 
اول ضغط/حرارة لكل مركب تبريد) 
فى حالة مشكلة فى جساس الضغط او 


الحرارة " (يعنى 1 مشكلة الفالف المفروض يفتح ولا يقفل ولا 
يعمل ايش) 

لاع !: نوع الموتور 00131١71الا‏ 

م ]: اختيار نوع الفالف من اك انه وحد (وهو هيبرمح باقى الاعدادات 
توماتيكى) او حط صفر وبرمج ال براحتك ياعم مين ادك 

51ا: اقل عدد خطوات للفالف ق تماما (تعرفها من الداتا شيت 


للفالف) ولو اتغيرت القيمة لازم تفصل التغذية وهوصلها تهفى للوحدة علشان 


0 تيار الموتور فى الفاز بالمللى امبير مقسوم على ١٠١‏ 
081 عن إشار انمه لقالف مقت ]دنه لد ولمد أذ 
فى 511 
51 : لو الفالف ظل يبظ الفلو نصورة:مستقرة للزمن المحدة 
الغالق لرمن شحدد فى 5119 لمت كوت نت 

117 انعمس بع ددع شالق نان عمل 6و 0ك ل عطي در 
الفالف مش هيفتح ! ولو حطيت 9660٠‏ ده هيبقى اقصى قيمة فتح للفالف 
اثناء العمل بالتالى ممكن تعمل مشكل لو بتحط ارقام هبولى!!) 
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الجزء الرابع الخدمات 


سية الضشس الجير ف دوه را نبيية الس يفنا للعالف لو قائد 
8 نوع حساس الضغط 5-+؟مللى امبير ولا *-ه فولت 

4 لو الحساس ادى 5 مللى امبير او صفر فولت يبقى ده يساوى ضغط 
اذ ار إعادة.قفر بن :هو مدنك احتمالية زو فيه خطا فى التساسن 
0 : لو الحساس ادى ٠١‏ مللى امبير اوه فولت يبقى الضغط كام؟؟ 

(أؤ س) 

ع7 نيا حسا الحررق 07100 ولا 116 


5 


«» 
«» 
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كت 


. لو اقل منه أو اكبر منه , 
له الحقد مسادف لكقه الهو 


. لو الجهد بين الفازات اقل او اكبر من جهد ال 


التحكم من التاء الى الميم 


الاعطال 
كما علمنا انه هناك مواتير تعمل ب ١١‏ فولت واخرى تعمل ب 55 فولت لذا 
تحب الناكن من جرد وحدة التحخدر فو لغالف رفي بحالة ليها أو فى 
حالة وحدة تحكم قابلة للبرمجة) ايضا يجب التاكد من ضبط نوع الموتور فى 
الوحدة 
تعن عرف ع ال اسويلة عن قد الأطلراف كما اد عت 
لشحر ‏ سكل تن النالق افر فى وحدة التجتهر تور حورن 2 الور 
وقياس الجهد على اطرافه 
تر على جهد متردد (على الرغم ان الموتور يعمل بجهد 

الموتور 100136 فان القطبية تنعكس على الملفات 

الافوميتر صفر لو كان فصبوط لان جرد دمر 


ف المشترك للملفات (اصفر او رمادى) ‏ 
8 يتم قياس الجهد بين طرفى الفازة الاولى وبين 
ويكون هذا العقد هو الجمد المسيجل على 


فى حالة المؤتور 
طرفى الفازة التانية 
يافطة الموتور 


بياس اعديد بين الفازات ١‏ ويبجحب ان يساوى 
بين الغازات والطرف المشترك 


فى حالة الموتور ١00131‏ 00لا ب: 
جهد الموتور المسجل عليه وق 


دحب أن نون نعف اهرود | 


فى الوحدة التحكم 


؟. لو الحهديين الفازات :هو حون المونود 20-1 تم©ان الخلل فى الفالف 


مع العلم يكون مسجل للموتور مقاومة ملفاته كام 
ومقارنتها بالقيم المسجلة مع العلم ان الافضل الاختباة 
شرط ان الموتور سليم يبقى القالف سليم (ممكن تكو 
ميكانزم الفالف 


تيار متردد توالى مخ ملفات الموتور وقياس التيار ومقارنته بتيار الموتور 
المسجل على اليافطة وعادة بالمللى امبير (اكيد المفروض رانج قياس 
الاميتر اعلى من امبير الموتور تقريبا ١٠١‏ امبير)ء ولان التيار منخفض فان 
كلامب ميتر او بنسة الامبير مش هاتدى قراءة مظبوطة 
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الجزء الرابع الخدمات 1 
علمطلداد الشيللر 


نض عدرة ساسكو وردك السلت الابيض لل وو من فجدة نستي 
وتوصله بالسللك الاحمر للاميتر وتوصل السلك الاسمر للاميتر بوحدة 
التحكم 

واحد يسال ليه بتقول أن امبير الموتور بالمللى امبير وان لازم الاميتر رانجه 
أقميت لو القالف رايط مهدي انسو قالى وانك موضلة على أمدر آخرة 
+2 قللى امبير يتحصل ارج ؟؟؟؟ 

تقدر تفتح وتقفل الفالف يدوى بواسطة شاشة التحكم فى الشيللر فى 
قائمة 56/١/1066‏ للتاكد من عمله بصورة صحيحه 


لم 


«» 
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التحكم من التاء الى الميم 


قالف الضغط العكس ع6ا/٠‏ عالاددع1م >[ع23] 

فالف موجود بعد فاصل الزيت للتاكد ان فيه فرق ضغط كافى بعودة الزيت 
للضاغط مرة اخرى ويوجد ماسورة نحاس صغيرة اعلى الفالف من 
17 تتغلب على ضغط سوستنة الفالف ليظل فاتح ولو انخفض 
الضغط يغلق الفالف قليلا بفعل السوستة فيزداد ضغط الزيت وهلما جرا 


تبريد الصاغط 
يوحد سولنويد يسمخح بعودة قليل من مركب التبريد لتبريد الموتور تم يذهب 
هذا للروز 0 اخرى حيت أن حرارة الضاغط قد تصل الى 


كد11 اه ١‏ 


م/ايمن ياسر ١‏ سدم . [ته مم ؟ © ٠د‏ 25:111211.5:255 


ى سدا)ى يم مم © عم > < م ى سا) يم مم 


م - )مه عه مم 


كي مد امم 0 


. سدد بمصفاة الزيت 
. تلف الشيك فالف 
. تلف سولنويد الزيت 


. تلف السولنويد 
. تلف شيك فالف 
. انخفاض مستوى الزيت 


الجزء الرابع الخدمات 1 
لذ << ىأ لي ل 


الاعطال 


توقف الشيللر 


ذهدك درحة الصرارة للفيية المطلورة 
. فصل مفتاح التشغيل 


الضغط على مفتاح الايقاف الطارىء 


. توقف مبرمج مسبقا (برمجة تشغيل وايقاف الشيللر فى ايام او ساعات 


محددة) 


انخفغاض ضغط الزيت 


انخفغاض ضغط الزيت قبل البدء:يتم تشغيل طلمبة | 


انواع الشيللر قبل فتح السولنويد الزيت بمدة ٠١‏ ثانية وب< 
خلالها ضغط معين 


غلق المحبس يدويا 
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00 نأا >> حا 


. تلف صمام الانتشار 
. تلف حساس الحرارة 


عدم وجود سريان لماء الشيللر (0539 
. عدم فتح سولونويد ال /لا00 0ثالام ( 


. عدم عمل فالف التحميل الداخلى 
عدم فتد راك ناض الخارخى اللى على الضاعغط 
. تلف حساس الضغط 


التحكم من التاء الى الميم الشلا 


ارتفاع ضغط المكثة 


. عدم عمل مراوح الهواء (لو كان تبريد هواء) او عدم عمل برج التبريد ٠لو‏ 


كان تبريد ماء) 


. عدم فتح سولنويد تبريد الماء 


. الحمل اكبر كثيرا من قدرة الشيللر 


ارتفاع حرارة الضاغط 


. تلف سولنويد التبريد او ال 6600101261 
5000 


عار الخاص ب 607017126»© أن وجد أو توصيل غبر جيد 
ر جار بماسهورة لبريد الضاغط 


لبالء 


انخفاض) حرا الضاغط 
«٠‏ 
ارتفاع حرارة السكب 


سبب انذار انخفاض | 
لة دى التبريد ممكن عالى بيعدرى 


قاض صدط [ل ذل 


درحة الحرارة هتكون منخفضة ) 
ولا ارتفاع ضغط الاول) 
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الجزء الرابع الخدمات 
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التحكم من التاء الى الميم 


التحكم من التاء الى الميم ‏ اط-ل ل ل طح 


م /ايمن ياسر ١"‏ 1211.10 ©) *23:111211.5:2551 


الجزء الرابع الخدمات 


انواع الغلايات 


.١‏ انابيب مياة: المياه تمر بانابيب واللهب يحيط بها 
؟. انابيب نار: النار تمر بانابيب والمياه تحيط بها 
الغلاية من النوع الدرم: (المياه فى انابيب) 
خرج البخار 


تددو تومي فلتت بد يوساتت وي ويا وبيس ل سندس وه سو 0 سنهة قنتمهسر] 


العادم 
الدرم العلوى 


فاانا 2 حور من وا 


لب لا ونيا لد لا 


| 
قاأاائنقفا نينا ليا فنا ا 


مسار العادم تغلية الماع 


يوحد نوعين من الغلايات 
.١‏ غلاية راسية: اقل انتشارا تتوفر بسعات صغر 
؟. غلاية افقية: الاكثر انتشار .تتوفر بسعات كبير 
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التحكم من التاء الى الميم 


مكونات الغلاية الافقية 


فالف التهوية فالف البخار حساس الضغط 


العادم فالف 3 تغذية الماع | زجاجةبيان؛ حساس المستوى 
! عداد الضعط 


لوحة التحكم 


0 الولاعة 


تبريد عبنة ماء طلمبة الماء التحكم فى 11(5' فالف الطرد 


ع 1ك 11 ١5١١‏ 


بحسم الغلاية: يحوى بداخله انابيب المياه والفرن 
الاشتعال محكم الاغلاق ومعزول حراريا 


حساس المستوكى: يوجد فى اعلى الغلاية وغالبا 5 حساس# 
وتشغيل طلفية الماء فى جالة اتكخقاض مسكوى الماء ففصل الغلاية فى 
خالة |نخقاض المسدوف لقيفة خطرة 


زحاحة بيان المستوى: يوجد منها اثنين لبيان مستوى الماء داخل 
الغلاية وبعض الانواع بالزحاجة عوامة للتحكم فى الطلمبة 
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الجزء الرابع الخدمات [ الغلاية 


حساس الضغط: يوحد منه ” على الاقل واحد لفصل وتشغيل الغلاية 
والتانى لفصل الغلاية فى حالة ارتفاع الضغط لقيمة خطرة ويمكن اضافة 


تنتفتى قالق#رفتج عبد ضغط معين لتسيزيت ضفظ البخاز الى الخارت قى 
حالة :وصولة لقيقة خطرة .وغاليا هذا تعدى ان كانت الغلائة هازالت زعم . 
نلف حساس الضغط العالى وحساس ضغط الخاص بفصل او توصيل الغلاية 


5 حالة ملء او تفريغ الغلاية (لطرد الهواء فى حالة 
الهواء فى حالة تفريغ الغلاية) 


ءَ بالماء ويوجحد بعدها فالف لعزل الغلاية عن 
فالف الطرد: يفتح كل فترة 
لتفريع مياه الغلاية أو لخفض 


التحكم فى الاملاح الذائبة115: عن طريؤقة فيا 
لا ]/انأ 0016 للماء ومنها يمكن تحديد نسهنب: 


جزء من الماء لتقليل الرواسب بالغلاية او 
نوف" الماء بالفلاية لاختبار حسناسن 


الطرد ا 1001 ار لور م 0 


لضمان سلامة الفنى من البخار أو المياه الساخنة 
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التحكم من التاء الى الميم 


جسم الغلاية: 


بجوف مله نايب العناة والقرن :لدف وجيت 2 نيال حجر اللييا 
محكم الاغلاق ومعزول حراريا 


باب الغلاية الامامى عزل الغلاية حجرة اللهب 


<-1 


535 


2 


عرل مب انبوب لهب الولاعة 
٠٠١ 115111‏ م +« 


الياف السيراميك :©85 ©01ج:6©> وهى مادة عر 
الداخل يجب عند التعامل معها بحذر بارتداء ماسك 
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الجزء الرابع الخدمات 


الولاعة 


تحتوى اى ولاعة على 
.١‏ محول الاشعال: 
؟. الكترود الاشعال: 
”. حساس الشعلة او اللهب: 
5. طلمبة الوقود: 
0. سلونويد الوقود: 


١1١١ د11‎ 


١1١7 11 عك‎ 
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التحكم من التاء الى الميم 


اطراف محول الاشعال #ألالكترود 


1 


ل | 01 


يجنشن (1011151011) والكترود الاشعاك: 
شراوة اشعال الولاعة 


شرارة بين قطبين عليهم جهد وبما ان ١‏ 


الجزء الرئيسى 0 
فنظرية العمل تعتمة 


سم من الهواء يتحمل ٠‏ فول ت(جهد عزل الهواء) فيتم استخدام 
محول يقوم برفع الجهد الى ككييهعالي يختلف من ولاعة الى اخرى ١5-5‏ 
كيلو فولت 

واطراف الثانوى للمحول تتصل #لالكتيةه وهو قطبين من المعدن بينهم 
مسافة معينة 030 (تختلف باخ ل) فى حدود 5 مللى 
تقريبا 

عند بدء الاشعال يوصل كهرباء للمحول بالقال كه يتولا جهد عالى على 
0 فيولد شرارة بين لكر تقوم بشع نهد الخارج من فونية 


ه نظافة الالكترود 0 د ات زايد الا اى ترسبات او 
أنسرة علية تعمل كهارل وده تفن تقلت التتتراة 

«. التوصيل الجيد للالكترود بالمحول هام جدا فى نجاح تول 

٠‏ وجود شرخ فى بورسلاين العزل دلالة على ضرورة الاس 

ظبط المسافة بين 0380 الالكترود والفونية هام جدا فى نع 
الاشعال 

». واكيد وجود وقود وهواء(فى الفرن) ضروريين لنجاح الاشعال خخخخخ 

ه. اكد بتشعرل وفضل الغلارة الفسمتهر اف راستكد امر المكول لكؤليد 
السعرارة لبدء الاشمعال يعدث تاكل أو تقر للالكترقة قبلدم اعادة ضبط 
المسافة 6230 
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الجزء الرابع الخدمات 


صورة توضح 636 الالكترود والغونية 


رشاش الوقود 


>< اللالكترود 


حساس اللهبنى 
5611501 ع13111ا 
عددت الأساقى 05 
ء هو حساس يقوم با 
ف نحي الا تعطى اشيادة 
شو يداس سد 
عجل: ذا دحك كل النسا- 
لاختبار فوتوسيل الشعلة 
” يتم غلق محبس الغاز وتشغيل الغلاي اأوائن«اليجنشن او الاشعال 
ووجود سبارك (شرارة الاشعال) يتم ة الفوتوسيل لازم 
ومو م واو 0 1 
7 طعا ام لكوك هنا ك3 أن خالف ع 
الوقود ما بيسربشى !! ( لو 
العالت لو و قن 
يحصل اشعال فبالتالى 
اساي ون لم 
” اثناء عمل الغلاية يتم فصل 
حساس الشعلة من مكانه 
(بجانب الولاعة) وتغطيته (حتى 
لايعطى اشارة لضوء الغرفة) 2 6 الكل 
والتاكد من توقفة الغلاية عن 1 ١6‏ 
العمل فى خلال ١‏ توانى لو غاز وه ثوانى لو سولار 


١١1 11 1ك‎ 


أدأكع م6آ0لطط -501لاع5 ألاآن1١!‏ لال 
حد 
شسارة عند نجاح الاشعال 

تول© الشرارة والا يعثير تالف ورحبه تقبيرة 


ية (اى انعكس الطرفين) لن 
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التحكم من التاء الى الميم الغلامة 


” قبل ماتغير الحساس قم بتنظيفه بقطعة قماش نظيفة والتاكد من 
توصيله (لان عكس اطراف التوصيل او وجود اتربة على الحساس لن 
يعمل الحساس) ثم تجربته (مع التاكد من عمل فالف الوقود وبللور 
لهذا قخلخل مساق خرن العس اس فى المكان المخمصض إن 


طلمبة الوقود: 
.١‏ لتغذية النوزل بالوقود 
؟. يوجد بها فلتر لحماية الطلمبة 
يوزل من الترسبات والانسداد 


عدف شاط السحب (١‏ م 


ضغط 8 5 
خط الراجع خط السحب 


الوقود بالتحكم قه” 9 
1". يوجد باى باص بين 
الطلمية عليه مسمار 
التوصيل 
'. يوجد طريقتين للتوصيل خط#احد للسحب بالتالي الباى باص لازم 
يكون مفتوح أو خط سحب واخر راجع بالأثالى الهاق باص يكون مقفولك 
١‏ 


١1١1 1151 د‎ 


او قتح الباى باص فى حالة تغيير طريقة 


١117 11 عوك‎ 
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الجزء الرابع الخدمات 7 
حت وو | 


صورة توضح مكان مسمار الباى ياص وكيفية فتح وغلق الباى 
باص لتغيير طريقة توصيل الطلمبة من خط سحب الى حط سحب 
وخط راحع او العكس 


طلمبة الوقود 


هام 


خط واحد للطلمبة فى حالة خط سحب وراجع 
يتم تركيب الوردة للمسمار يتم تركيب المسمار بدون الوردة 
علشان المسمار مايققلشى على الاخر حتى يقفل على الاخر 
بالتالى يبقى الباى باص مقتوح بالتالى الباى باص يغلق 
لان مافيش راجع لان فيه راجع 


١4 


ل اللفييل 


لظبط الاحتراق 
نتف التحكفر فى كصرة الفواء 
” بواسطة دامبر يعمل يدوى ب 


” بواسطة دامبر يعمل اوتوماتيك بموتور 
” التحكم بسرعة البللور بانفرتر 

ه يتم التحكم فى الوقود 

” التحكم بضغط الوقود يدوى برجلاش 

” التحكم بضغط الوقود اوتوماتيك بواسطة اوتوماتب 

” التحكم هيد الاحتراق 5630 017051101© 
” تغيير النوزل (النوزك لها مقاسات) 

٠‏ فياس حرارة العادم ونسبة اول وتانى اكسيد الكربن بالعادم 
اذا كان التحكم فى الهواء الى وفى الوقود الى بالتالى يمكن التحكم فى 
نار الشعلة لتتناسب مع مقدار الضغط فمتلا لو الضغط الغلاية قليل يعمل 
باشعال كامل وكل ما وصل لقيمة الضغط المطلوبة يقلل من شعلة الولاعة 
بالتحكم فى الوقود والهواء والنظام ده غالى 


لاتر 
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التحكم من التاء الى الميم 


الغلاية 


فى 


الولاعة ركون بكلا سين بالائى عند السناض مطل لجيه جر 
كس عمل الشهلة العالية وعم فجرت الصف من القيفة المطللر 5 
تعمل الشعلة الواطية او المنخفضة.... 

ف القلاعة تتعفلة واجدة ورعضل القلاية حاون الحفط عند الوضوك 
للقيمة المطلوبة وعند انخفاض الضغط تعمل الغلاية وفى كل الحالات 
حمل بشم واجد هاه 

اوناع لوو ا ا لله واد ور يط ال ده 
واحدة أآء كلها تدعت القرورة بوااسيلة القد تور فى ضضط الوضرد 

رجلاش والهواء تابت 

ن تكونهغاز او سولار او الاثنين 

زيادة عرضه بسبب زيادة تدفق الوقود او عدم 

ء مع الوقود قد يؤدى لانصهار ماسورة اللهب 


ب للولاعة يجب استخدام /ع00051 


الما ع المداد والشغط عن نجوه 
ألخط الاوطاء قدر الامكان 
الغلاية فى حالة انخفاض ضفظط 


حال حا 


محبس عزل الغاز 


ع5 335 
عند الحاجة 


الولاعة خط الغاز 


١11 مك11‎ 
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الجزء الرابع الخدمات ظ الغلاية 


خط الشنولار 

حب ان رود كناك كلم 

السولار 

يجب وجود فالف عزلك للمضخة 
يجب تفريغ تانك السولار من الماء 
يجب تنظيف التانك من الرواسب 
والشوائب 


١٠7٠١ 11 ناك‎ 


دى الوحه يبقى اكيد معاه مكثف وبالتالى 


لو موتور بللور الهواء ١‏ 
٠‏ لاتقم بتنظيف الولاعة , 


الانتباه من اتجاه تشغيل الموتور!! 
0 للاشتعال (كحول/بنزين) !!!! 


يتم استخدام فلتر لوقود السولار قبل 
الوفود بالغلاية من الانسداد او التر 
عكس طرفى تغزية الولاعة لاا سيؤكى لف" 
» بمعنى اخر عكس طرفى تغذية حساس الن 
سيسسرب ألا0 >أع0| 


تشغيلها للتاكد من كفاءة فجدة تحكم الولاعة ٍ 

٠‏ لو مستوى السولار فى التانك مظبوط وجميع الفلاتر نظيهة 
المحاسن مقنوج و الطلعية شهل واد نعطي قود قور | 
الطلمبة بتهوية عداد ضغط الطرد قليلا حتى خروج الهواء ولاء خروج 
الوقود فيتم الربط مرة اخرى والف مبروك 


يعمل بالتالى 
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الذ ن التاء الى ١‏ 1 
لتحكم من التاء الى الميم الغلايه بجج000وم70000ب7ب7ييييط 


حطوات التشغيل 
عند بدء الغلاية 
7 لو مسستوف الماء لما 
7 وضغط الغلاية اقل من الصغط المطلوب 
”ا حساس الضغط العالى مش موصل لو تالف وموصل الغلاية لن 


تعمل) 
” درجة الحرارة اقل من القيمة الخطرة (يوجد تيرموستات لفصل 
قادح عدم كراره معينة) 
ر على الابواب ب تعمل (للتاكد من غلق الابواب حيدا!!) 
يل بللور الهواء لزمن معين وليكن ٠١‏ ثانية 
بغرن الاشتعال قبل البدء 06لام 
ل الاشعال بالتالى تتولد شرارة بين الكترود 


ل سلونويد او سلنويد الاشعال لبدء الاشعال 
الشعلة حدوث الاشعال فى خلال اقل من ٠١‏ 
الوقوة فتفهل محول: الاسعال وعطى تراد 


الحساس يتم تشغيل صمام الوقود 


حساس الشعلة مأكد الاشعال لو 
اقل من © ثوانى طبقا لنوع الوقود 


معن العلاية ويك عبد ذا رار د 5 ١‏ 
” يقوم حساس الضغط العالى بفصل 14/١‏ لحك ار 
لان ده معناه تلف حساس الضغط الرئيسى (لافههل: 
” يقوم التثيرموستات او حساس الحرارة ووحدة | 
ذى حال سول لجرا لنيف ةا تمر 
نوم ناس المسوف العا ف كل ل 
ويفصل الغلاية فى حالة انخفاض مستوى الماء للحفاظ 
” يوجد وحدة تحكم 600110111 ©5011 للتحكم فى الغلاية كر 
الدخل من حساسات حرارة وضغط ومستوى وسفتى ابواكٌ 
وحدة التحكم وتوصيل الخرج من بللور وصمامات واشعال الى خرج 
المحدة وقض المسسجولة شن النسم ل لقصل طبه لتنات اسيل 
السابق 
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الجزء الرابع الخدمات 


حساس المستوى 
.١‏ حساس مستوى الاوك 
“ا تشغيل وفصل الطلمبة 
” انزار انخفاض مستوى الماء الاول (فصل الغلاية) 
؟. حساس مستوى الثتانى 
” انزار ارتفاع منسوب الماء (فتح فالف الطرد لخفض المنسوب) 
” انزار انخفاض مستوى الماء التانى (فصل الغلاية) 


تشغيل الطلمبة 


' / انخفاض المستوى الاول , انخفاض المستوى التانى 


يلي حساس ارتفاع المستوى 


3 

3 

ىا 

ع 
//ا لاا .200 


يقوم ريلاى الحساس بقياس التوصيلية أو | 
(الارضى - جسم الغلاية) والالكترود الخامق ل غة#الطلمبة لو المقاومة 
كبيرة يعنى اوبن يبقى المستوى الماء اقل من الالكههود بالتالى يشغل 


تكون المقاومة بين الارضى و الالكترود كبيرة فيقوم الريلاى ] 
لمتحكم الغلاية الذى بدورة يدى انزار ويفصل الغلاية 
لو وصل الماء الى الكترود المستوى العالى يدى انزار ويعمل فا 
لطرد الماء واعتقد يفصل الغلاية لان ده معناه عدم توقف | 


فى حال وو ساس ميو فى ونضل الخلرية بسي انار 
المستوى الاول ولو في حمل على الغلاية بالتالى يحدث انخفاض 
كبير فى الضغط فيزيد معدل تبخر الماء بالغلاية فتعطى انزار 
المستوى التانى 
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التحكم من التاء الى الميم 


الغلاية 


لو هتغير حساس المستوى لازم تخلى بالك ان الحساس الجديد 
طول الالكترود هو الطول القياسى وسيادتك هتقطعه على نفس 
طول الحساس اللى عندك 


قم بضبط الفتحة الخارجية بالداخلية يتم قياس طول الالكترود من هنا حتى اخره 


عالاعع5 530 عطمام ع5 0آأهلن 
.ما عطمنم عدا ن؟ أذ أ ناحابنا 


0000 إز إن كل 1 1 1 
١ |)‏ 


صامولة الامان 


بين الامان يدخل فى الفتحة 
ة له ويؤمن 
ا الامان فوقه 


١7١ 11 1ك‎ 


ْ يكون الكترود واحد 


١77 11 1ك‎ 


٠‏ فى الاغلب بيكون الارضى او الطرف المشترك هو جسم 
العبياس ا فكات:ر يطل ايناس بالفلزية ) لانها بتكون عدن 
(علشان يوفر الكترود) يعنى سيادتك لا تستذكى وتربط 
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الجزء الرابع الخدمات 


الغلاية 


بف 


زحاحة بيان مستوى الماء داخل الغلاية: 


من اسمها تستخدم لبيان مستوى الماء داخل الغلاية ويوحد منها اثنين 
على الاقل 

يوحد على انابيب دخل زجاجة البيان محابس لعزل الزحاحة عن الغلاية فى 
الصيانة كما يوحد محبس طرد او تفوير ماء زجاجة البيان ويتصل خرج 
المبحس بفالف الطرد الرئيسى للغلاية 1/316 0/ل001 تانلا0ام عن طريق 
أنانيب تحاسن 


زجاجة بيان المستوى 


١175 115111 
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التحكم من التاء الى الميم 


الغلاية 


فى 


سبب زيادة الفقاعات فى الغلاية 

.١‏ التغذية بماء بارد 

". استهلاك بخار اكبر من سعة الغلاية (كلما زاد استهلاك البخار زادت 

الفقاعات بصورة عامة). 

”. فتح محابس البخار فجاة 
وجود فقاعات فى الماء ده عادى فى الغلاية ولكن زيادتها للاسباب 
السابقة ستؤدى لاختلاف مستوى الماء فى الغلاية عما يظهر فى زحاجة 
البيان 


لآعات الهواء فقط فهناك اسباب اخرى مثل 
الاتتوت: المقذف لرحاحة البيان:وتحناج الى تنتظيف 
بوعية -بعد فصل الغلاية بالطبع- 


ماء 
سكة طلمبة الماء او فى سكة تغذية 


اختلاف المستوى فى زجاجة بيان المستوى 


عووعرع نا 


11 عابي | ا 


استهلاك البخار اعلى من الغلاية الغلاية مفصولة لايوجد فقاعات و 
تتكون فقاعات ويقل المستوى الفعلى المستوى فى الزجاجة هو المستوى الفعلى 
فى زجاجة البيان 


7 ١7١ 11 نك‎ 


كل زحاجة بيان ليها فالف طرد لتفوير الماء بالزحاجة 
.١‏ فتح فالف طرد مياه زحاجة البيان 
.١‏ قفل المحبس العلوى لمدة ”توانتى لطرد الماء تم فتحه 
.١‏ قفل المحبس السفلى لمدة ” توانى لطرد البخار تم فتحه 
”. غلق محبس طرد الماء ثاثالا 00 ثثلا0|0 
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+>آ# 11> 


» مستوى الماء داخل الغلاية قد يختلف عن مستوى الماء فى زحاجة 

البيان نتيجة الفقاقيع 0020125 وذلك للاسباب التالية 

6. استهلاك البخار اكبر من سعة الغلاية ينتج عنه انخفاض كبير 
للضغط ينتج عن زيادة معدل تبخر الماء وزيادةال 60000165 وقد 
تصل الغلاية الى /ع1/3]6ا أع/اع /الا0! وتفصل... 

8. وجود املاح فى الماء وبالتالى تسبب فى فقاقيع ورغوة 0 

). عدم تسخين ماء التغذية وبالتالى عند تعويض الغلاية بالماء 
تنخفض حرارتها ويقل الضغط 


8 من الضغط الزائد 
١‏ الغلاية لقيمة حرجة يفتح الفالف مسربا لضغط 
الزائد الى الخار- 
تتم معايرة الفالف بسر 
يتم توصيل خرج الفالف 
يجب ان تكون قطر الماسورة 
اى ترسبات تعيق خرج البخار 
يجب مراعاة عدم عودة تكتيف 


١/6 11 1ك‎ 
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التحكم من التاء الى الميم 


قالف التهوية 


عند ملء الغلاية بالماء يجب فتح التهوية العلوية للغلاية لطرد اى 
شواء ين بالد حل تي [ ردير تحييدياه 

عند ملىء الغلاية يجب فتح فالف البخار (اعلى الغلاية) 

» عند تفريغ الغلاية يجب فتح محبس التهوية ايضا لان التفريغ هيعمل 
فاكيوم داخل الغلاية 

ه اكيبيد عند تشغيل الفلاية بحب غلق محتس التهؤرة! 


> 


خروج العادم فالف الامان فالف التهوية 


5 يجا 1 
2 عت .يرلا يت . 


4 << اسجخحج 


١/07 11 نك‎ 
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الجزء الرابع الخدمات 


محسن الماء 


يستخدم لغلق خط تغدية 
الماء عند الصرورة 


ف :قى رتينك قالف أذ ضهام عدم 
محوة بعد كللمية الماك لماه 


رجوع ماء من الغلاية الى تانك ' 


١/8 11 تدك‎ 


ه فى مصفاة للماء بعكالف تغذية الماء لحجز اى شوائب او اجسام 


فلانشة 
0 
00 جه مت جه و مموموامه وحنو حاو اه 
مصفاة الماع 

11) 

لك اص 1-5 

لس سسا 

ٍ 1 فالف تغذية الماء 


ع نك 11 ١7/1‏ 
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الذ ن التاء الى ١‏ 7 
لتحكم من التاء الى الميم الغلايه لللج70707070707070007ا 


1ل (اللا0[ (قالف الطرد) 


فى الغلاية من النوع درم 7الا!0ا يوجد درم علوى واخر سفلى وفى 
السفلى فى خط طرد كل فترة يفتح قليلا لطرد جزء من الماء (ليطرد معه 
اى رواسب فى اسفل الدرم السفلى مثلا رواسب غير قابلة للذوبان نتيجة 


عسر الماء) 
عق إرقاف العلا نه بيتقر فتد القالف تضعة قات او حدى الناكن مين جلو الهاء 
من الرواسب 


ايضا فى حالة ارتفاع مستوى الماء بالغلاية 

فالف طلراد لدارونانا بات المستوف (كل وجاحة ليها قالقف 
هله 

مو أسير درم العتثوى 9 نا-1 لآ عت 


لك 


كك ١‏ 
مياه ويخار من الدرم | ا 5)' الى اتابيب التسخين 
ظ 0 عر ْ د 
١‏ سد ان أنه سل 113 حبسببسا ماح ورو أسب الدرم السفلى 


فثف طرد الرو اسب 


تدك 11 ١٠١‏ 
ىو 
طله م 


١8١ 11 دوك‎ 
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الجزء الرابع الخدمات 


» يتم تفوير الغلاية اى ايقاف الغلاية وفتح صمام تفريغ الماء منها 
لتقليل الاملاح المذابة بها حتى لا تسبب تاكل او ترسبات على 
المواسير وفيه معادلة تحدد كمية المياه المطلوب تفويرها واكيد 
تعتمد على نسبة الاملاح فى المياه ولو عملنا كده ده معناه ان 
الفنى المسئول عن الغلاية لا يقوم بدوره على اكمل وجه (لم 
6 ا بانتظام لم يتابع عمل السوفتنر للتخلص من 

6 

«» لوحدث سدد فى بلاعات الصرق ده معناه تكون رواسب غير قابلة 

ْ بان مع إملاح العسر الموجوده فى الماء بفعل الكيماويات 

ة لماه ١‏ وده برضه معناه أن الفنى ب 

رة 2 بالتاكد من عمل السوفتنر 

د الاملاح- فى المياه مما تفاعل مع مم 

نَ رواسب طيب ليه بنضيف الكيماويات دى؟ بنضيفها 
: من الاملاح فى حالة نوم الفنى المسؤوك 
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التحكم من التاء الى الميم 


يفصل الغلاية عند وصول الضغط للقيمة المطلوبة وليكن 1 بار 
يشغل الغلاية عند انخفاض الضغط الى ه بار متلا 


حساس الضغط العالى 
فعل الغلية وعطى الال وانداز صو حر وخول السفظ رقيفة غالية 
(يظبط على ه, ٠‏ بار اقل من ضغط فتح سفتى فالف) 


لقالية فى جالة صغط مخض والولاعة 
مغط العالى والكلام ده فى حالة الولاعة شعلتين 
من مقن كباس متفل تقل الفلا يق ىن قر عبار 


حساس المستوى 


عداد الضخط 
متجكم 11(5' 
حساس الضطغط العالى 
مفاتيح التشعيل نن قط عالى أرمتخفط 
مفتاح ١‏ 
الور ظيط لفقل رالفعا 
2« 


١87 11 تدك‎ 


م/ايمن ياسر ١1١‏ 1211.10 ©) *23:111211.5:2551 


الجزء الرابع الخدمات ( الغلاية 


ملحقات الغلايه 


تسيو د وده دم بيو ”نين تسبييتننا 


بخار 


]ا 
أ | 


- 2 


ديراتور او نازع الأكسجين 


-- _- هد‎ - -  # 


ا نف 


طلمبة الماء قد يكون بسبب غلق احد 
١‏ ر : ؛ واخده هواء فنقوم بفك مسمار 
ناحية خرج الطلمبة لتنفيس أالهواء من للخط : المسمار مرة 


يفضل عدم تشغيل طلمبة الماء الا مير 
كين اميه للحي الها كين من در [لد 
بدون ماء قد يؤتر عليها 

٠‏ المفروض يكون الديراتور عليه عوامه لغلق فالف 

يفضل عدم تعويض الغلاية وهى تعمل بماء بارد لان | 
يحتوى على اكسجين والذى يسبب تاكل للغلاية من الواآخل فلابد 
من كنية العلانة اله ١‏ الساخن 6 ورحه سلس 5 
م سي اسون رن ال دين الجذات واس عكار لاوا تا 
من نافى ا هيع نضا الما البارة تسيعدل على | مقرا من رار 
القلاية :مها رؤذك الى زرادة معدل التنكر هما فت رؤدف لفضل الغلاية 
سح اتنا ص انقب ترف 

ا سين الضاء دا نوات راح السخار ان رتسام ارات حادم 
الغلاي جو سطلة الا موقيو 


الديراتور بالماء فقد 
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التحكم من التاء الى الميم 


الديراتور !01أع:1ج2ع0! 


تانك يتم به تسخين مياه تغذية الغلاية عن طريق راجع البخار وممكن ايضا 
عن طريق البخار الناتج من ١اللا00 ١‏ /لا 10 

لخرع الغارات" | فقعاف مى الاكستحين اف تانى اكسيد الكويون لكوت موحودة 
بالماء البارد) وايضا لتقليل استهلاك الوقود ويتم نزع الاكسجين لمنع حدوث 
التاكل فى مواسير الماء داخل الغلاية 

يتم دخول الماء المعالج كيماويا على مصفاه ورشاش ويقابل المياه البخار 
القا راجع الغلاية حيث يتم التخلص من فقاعات الاكسجين او ثانى 
ظ نوت | جود لوماء بان تصعد لاعلى وتتساقط الماء داخل التانك 
7 


(10] ]]) بنهامك5 ,ع أت /رالعع1 وننأداناع رامعا 0-5 


١‏ 1 خروج الاكسجين والغازات 
5 «يفينا |5 4 
راجع البخار اوور وجا 
| 0 ص <: دنول نماء ترد 
35 5 
مصفاة ورشاش لنماء 


أآنانا وم»اار! 


تنك -رمئع»روع0 


اتن 


١8 11 نك‎ 


قد يكون الديرتور تانك مفتوح وده كفاثته منخفضة ونادر أو مغلق وده الشائع 
او مغلق وبه ضغط وده فى حالة الغلايات الكبيرة 
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الجزء الرابع الخدمات 7 
تح ----|553777777لسس 


صورة اخرى توضح الية عمل تانك الديراتور 


حيدن نس باعلى السرار نانك نكيف علوك لمييية بتكاف يضار الماء 
ليغؤة الماء للتيرانور قورة اخرف 


رشاشات ماء 000 مياه معالجة كيماويا 


ليراتور لنزع االاكسجين والغازات من الماء 


سنك 11 5 « ويد 


3 
3 
010 
6ن م 
3 
6 
6ع 
501 
2 
0 


| وو الماء اء الداخل + حرجات يقل‎ 0 ٠ 
00١ 
ه يجب عدم تغذية الغلاية بمياه باردة والا هتسبب انخفاذد‎ 
فى حرارة الغلاية ينتج عنها تبخر سريع وينخفض منسوب‎ 
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التحكم من التاء الى الميم 


تانك التمدد 
عند زيادة حرارة الماء فان الماء يتمدد بالتالى يجب ان يكون هناك تانك 
لاستيعاب هذا الماء 


11511ع0] ذلا ع أت اع مترع 1 


2 ع نك 11 6لى١ا‏ 


دما بسكن الماء ونمدة بعفطل على الد شرام 


شرام لوقت الماة الزانة تق اند لوق سدم ل 
ام فيرتد لوضعه مرة وذلك لعدم زيادة ضغط ماء 


الماء يكون اعلى الديغفرام ودرجحة ارته هى درجحة اند 
الدائرة وضغط الماء هو الضغط | 


على فقط اليواة اسمن الد ات 


عند زيادة حرارة الماء تتمدد ويزداد ضغط الدائرة فيتة 
على ضغط الهواء فى تانك التمدد ويتمدد الديفرا 


١/117 1” عوك‎ 


تمدن الماع 


5 فاصن انهواع 
لس 55 د مك11 ١11‏ 


8 


ع تك 11 ١761‏ 
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الجزء الرابع الخدمات 7 


©©011011112 ١1 الايكونوميزر‎ 


كفاءة الغلاية تريد سكين فاء الدخل حيث تقلل.فين: استملاك الوقوة 
لذا يتم الاستفادة من حرارة غاز العادم بتسخين مياه الدخل عن طريق 
عمل فباذل بخرارك ين ماء الدخل .وغازات العادمر وهو هايفرف» بالا بكوتومير 


خرج البخار 7 


يقوم برفع حرارة الماء الى 200 در لد وين 
يقوم بخفض حرارة العادم الى ١5٠‏ درحجحة 
خفض حرارة العادم اكتر من ذلك يزيد اك 
حدوت تاآكل 

يوجد على دخل وخرج الايكونوميزر شيك فالف و 
حرارة الماء والغاز لمعرفة حالة الايكونوميزر 

| زيادة فى حرارة الماء الداخل للغلاية يزيد كفائة‎ ٠ 
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التحكم من التاء الى ١‏ 7 
من التاء الى الميم الغلايهك توج ووو000000ب7ب77بب يغ 


السوفتنر او الميسر يستخدم للتخلص من عسر المياه اى الاملاح الذائبة 
فى الماء لمنع حدوث ترسبات او تكلسات على الغلاية من الداخل والتى 
قن تتسبب الارقياز لاتقا نشسيية فى ارتفاغ جرارة اخراء .من الغلاية عن اجراء 
اخرى كهاا نا تعدف القاانة وتل من عهرها الافترا في كها إن رسيب 
الاملاج على جدرات افمواسير القلانة يقلل من انتقال الحرارة مما نفلل من 
كفاءة تشغيل الغلاية 

: بخفض ,نسبة الاملاح الذائبة الكلية 105 فى الماء الى 5٠٠٠‏ 


ع جرش (زلط ان صح التعبير) لمنع اختلاط الرينز 
ترة) بالماء فى الخروجء. واعلى طبقة الجرش يوجد 
الاملاح من الماء (وتحتاج الى تنشيط بعد فترة) 


١5١ 11 عك‎ 


انبوب خروج الماء من السوفتنر تكون فوهته موجودة ١‏ ّْ 
الجرش كما تم الايضاح لمنع خروج الرينز مع الماء حيث يعمل الجرش 
كفاصل للرينز 

٠‏ يدخل الماء ليسقط داخل السوفتنر فيمر عبر الرينز والتى تمتص 
الافللة الماعتميوم وال اوور تمر تسحقط الضاء اسفل الي عير 
الجرش ليمر عبار ماسورة الى اعلى للخروج 

يحتاج السوفتنر الى تنشيط الرينز كل عدد ساعات تشغيل معينة 
تبرمج عبر الهيد 

ه داخل الهيد يوحد فلتر لخط التنشيط ا 
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الجزء الرابع الخدمات 


المرحلة الاولى: تمدد الرينز 

العا سل عو الاسب فى اميف الم 
فوهته اسفل الجرش (مكان خروج الماء فى 
حالة عمل السوفتنر) فيتمدد الرينز الى اعلى 


المرحدل» الناجلّة 
الماء يسقطةؤاء 


المرحلة الثالثة ٠١(‏ دقائق) الشطف 


يتم دخول الماء الى السوفتنر ويخرج من الماسورة فى 
ضكرن من الماد دقفب الى المتقيطا رذ عواقة ‏ 
حيث تقوم هذه المرحلة بشطف الرينز 


م /ايمن ياسر /17 ١‏ 1211.10 ©) *23:111211.5:2551 


الذ ن التاء الى ١‏ 1 
لتحكم من التاء الى الميم الغلايه بجج000وم70000ب7ب7ييييط 


مواصغات الماء داخل الغلاية 


.١‏ مياه قلوية ١١-١٠١,0‏ عند حرارة الجو 

”. الاجسام الغريبة (رواسب) اقل من ”٠١٠‏ |لإمم 
؟. الكللور اقل من مام م500 

. الفوسفات اقل من 50617 

©. صوديوم سلفات !7/022 -30 

1. الفوسفات اقل من /(5028 

/ ية كلية - 11001001060 


بم استرشادية ويرحى الالتزام 
© او ما يبوصى به وكيل الغلاية 


.١‏ زيادة البى اتش للمياه (قلوك)» 
للضغوط اقل من ١5‏ بار( 12 ومسب دي 

”. التخلص من العسر: فوسفات ثلاثى الصو 
كمان ولكن يكون رواسب غير قابلة للزوبان مع 
الاملاح الذائبة الكلية2500-3500 725 ) 

”. التخلص من الاكسجين الذائب: باستخدام كبري 
وبالتالى يحد من التاكل 

5. التخلص من ثانى اكسيد الكربون: تستخدم الامينا: 
لمعادلة ثانى اكسيد الكربون فى متكثفات البخار او نس: 
الهيدرازين ولكنه لا يستخدم فى حالة وجود تلامس مباشر بين 
البخار والمنتجات الغذائية او المشروبات 

0. مضادات للرغوة ' 

7. مزيلات الحمأه (السلدج5!0006) لمنع التصاق الحمأه بجسم 
الغلاية 


ديوم او صودا كاوية 


جميع الاضافات الكيماوية السابقة هى استرشادية ويريحى 
الالتزام بما يبوصى به اختصاصى معالجة المياه 
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الجزء الرابع الخدمات 7 
تح 55307777 سس 


ملىء الغلايه 


يجب التاكد من فتح الاتى 
.١‏ فتح فالف التهوية 
”. فتح جميع المحابس على خط تغذية الماء 
”. فتح محبس عزكل عداد ضغط البخار 
5. فتح محبس عزل عداد ضغط الماء 
يجب التاكد من علق الاتى 


كر 
تشغيل الطلمبة ج 
عمل 606 لتهوية أ فراء 45 خط الماء 


كت وكيس القوارة الاريك عد فل الماء لتخيرك الهؤاء فى العلاية 
ولا يتم حبسه حتى دعقيه 


تغوبر الغلاية 
يعنى تفريغ ماء الغلاية 0 
ه يجب ان تنتظر حتى تبرد الغلاية ‏ # 
افصل مفتاح كهرياء اللوحة 
اعزل تانك الماء وطلمبة الماء عن طريق غلق 
افتح فالف التهوية 
افتحه محبس تصريف الماء (محبس عزل فالف الطرد) 
افتح فالف طرد الماء 6/٠ا3/٠‏ 0 نل001 ثلا 0|0ا 


م /ايمن ياسر ١‏ 1211.10 ©) *23:111211.5:2551 


بدء غلايهة باردة 

العمر الافتراضى للغلاية مرتبط بعدد مرات تشغيل الغلاية من وضع 
(بارد) الى وضع تشغيل 

ه الغلاية التى تظل فى وضع تشغيل وضغط مستمر عمرها الافتراضى 
اطول من التى تتوقف حتى تبرد ثم تعمل مرة اخرى 

ه سبب ذلك هو اختلاف الحرارة داخل الغلاية . فحرارة الفرن غير حرارة 
الماء عند بدء غلاية باردة (لان كمية الماء ستاخذ وقت طويل 
للاكتساب الحرارة) بالتالى معامل تمدد الاجزاء بالداخل مختلف 

فايتمكن فى خالة بدء قلاية باردة :مها سنب عاد خرارفق 
2 الغلاية ويقلل العمر الافتراضى ايضا لعزل 


بة فى وقت ٠‏ قليل 0 من 0-7 ا 


ندم عمل 0 ملالاو ام ثم 0 
تمر لول فد الايقاف ثم تشغيل 
الف بصورة مستمرهة قصه لوه هتبدء ء والغلاية باردة 

الاجهادات فلازم تطول فترة تشغيل الغلاية ب 


بدء الغلايه 

ه. تمر ملع القلانة رالماة كما تمر الانضاء 

» يتم فتح محابس خط الوقود 

» يتم التاكد من غلق محبس البخار 

» وضع مفتاح الغلاية على وضع تشغيل 

يعمل البللور لزمن محدد لطرد اى غاز او وقود داخل | 
تقريبا 50 ثانية وهو مايعرف بالبيرج 96]لا0 

. ستقوم التجكم بفتح صمام الوقود الفرعى وتشغيل الاشعاك 
ومكحي ان يزكد. حساس اللفب الاشتعال فى اقل من 15 نانف 

٠‏ اذا اكد حساس اللهب الاشتعال يتم فتح صمام الوقود الرئيسى 
وبكده تعمل الغلاية 

ه اذا لم يؤكد حساس الشعلة الاشتغال تفصل الغلاية وتعطى انزار 

يمكنك رؤية حدوث اشعال ام لا خلال النافذة المعدة لذلك فى 
الؤلاعة اعلقيات تجدد الحساسس :بابظ ولا ايش ) 


ن لمدة 
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الجزء الرابع الخدمات 


المتابعة اليومية: 
ف فغل حسناين الشعلة من مكانة رجاتي الولاعة ) وخطيه والماكد من 
توقف الغلاية عن العمل فى خلال ١"‏ توانى لو غاز وه ثوانى لو سولار 
ه خفض مستوى الماء بالغلاية اما عن طريق التبخير او عن طريق 
ذلك الطرن مراف امخقاض المسيتوك دي رجاه ليان ان كن ين 
عمل طلمبة الماء ثم غلق فالف طرد الماء والانتظار حتى وصول 
الماء للمستوى الطبيعى وتوقف الطلمبة 
مفتاح تشغيل طلمبة الماء وخفض مستوى الماء بالغلاية اما 
شر لوعن لوق نقالت الضية وعراضنة الشف ام 
8 البيان والتاكد من انزار انخفاض المستوى 
منت الطلمنة سدم مسد لحلاف إلا بهد حول 


حتى انخفاض | شكل التبكر مصدوثة انران نهر قوم تفيل 
,2 ويتاكد من فصل الغلاية فيقوم بغلقى 
الماء والتاكد من عمل الطلمبة وعودة 


قوم بعمل ريسيت وتشغيل الغلاية 


ايقاف الغلاية(لساعات) 
٠‏ وك عت اسيل لت فر 
ه ستفصل الغلاية ويعمل بلور الهواء لزمن معي «اكرد اى غاز (بيرج) 


ايقاق الغلاية (ايام) 
» وضع مفتاح تشغيل الغلاية على وضع اوف أو و 
ه ستفصل الغلاية ويعمل بلور الهواء لزمن معين لطرد 

غلق فالف البخار 

ناكة,من مستتوف الاكسحين :فى ماء الفلاية :قى الجدهه ا 

فتح محبس التهوية 

عد ران جور انمه ناك الماء بد أعد را فى الحم وي فصل 

العلا م إنخعاض بكرا الماء قاذ عدم الما تقل قفا لق سسب كردم 

داخل الغلاية فتسحب ماء (لو فالف تغذية الماء مفتوحخ) وتمتلىء على 

الاخر بالماء الغلاية 
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التحكم من التاء الى الميم 


ماده لحار لض الناضة وها آن الاك لي امل ييه 
الكتلة على الحجم مع العلم ان الكتلة ثابتة لاتتغير اذا الحجم يتغير 
وبما ان العلاقة بين الكثافة والحجم عكسية اذا انخفاض الكثافة 
يقابلها زيادة الحجم (اشهر مثال هو الزثبق فمعامل التمدد ليه كبير 
ومنتظم لذا يستخدم فى قياس الحرارة (الترمومتر)ا حيث يتمدد 
الزثبق بالحرارة وينكمش بالبرودة) 


زيادة حجم الماء بزيادة الحرارة ماء عند حرارة الجو 


ماع 


درجة الحرارة والكثافة 


١3١7 11 عوك‎ 


, طاو الغلاية فان البخار الموجود بها سيتكثئف 
مسي ل لان او قلف كد الماء موت الس 
ماء (بدون عمل | ة نتيجة الفاكيوم) حتى تمتلىء الغلاية بالماء 


مب - د مداو مبياية علري 


0000 م) فما عليك الا ان تفتج محبس 


التهوية وعمل طرد للماء عر دم الطرد وضقك الماء 
للمستوى المطلوب 
0 4 


ايقاق الجلدنه (اسابيع) 
الا 

ه ثم نقررة الغلاية بالكامل 

٠‏ فتح الابواب بالكامل . والافضل وضع لمبات اضاءة (01 0) مضادة 

للماء وتوزيعها داخل الغلاية لتوفير مصدر للحرارة 
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الجزء الرابع الخدمات ظ الغلاية 


تحزين الغلايه 


.١‏ الطريقة الاولى(الطريقة الجافة) 
يتم تجفيفها من الداخل وغلق المحابس وعزلها عن اى غلاية اخرى 
ووضصع نصف كيلو أاكسيد كالسيوم لاأمتصاص الرطوبة ونصف كيلو 
فحمر نشظ لتقليل الاكسحين: ويقير اكشنيد الكالسيوم كل ١‏ شدقور 


”. طريقة اخرى (الطريقة الرطبة) 
: ء الغلاية ماء حتى فتحة خروج البخار 
سافة صودا كاوية للماء حتى يصبح قاعدى 


برييكة الصوديوم لازالة الاكسجين 
قف الطويلة يجب اضافة 0 ملم درا 
من ثانى اكسميد الكريون) 


على كية البواء 
نرتكو© اقل مايمكن لتحقيق اعلى كفاءة 


يجب ان يتم تسخين الوقود 0 


وحود تكلسات بدرجة كبيره على جدا بةتؤؤاى لزيادة درجة 
حرارة هذا الجزء او خداع اجهزة البيلك 
ه مصيدة البخار تمنع مرور البخار وتسمخ بمرور طاقهواء والماء فقط 


وتوحد فى نهاية خط البخار 
«. عدم اصلاح اجزاء تحت وجود ضغط بخار مهما كَانك الاسباب 
٠‏ الطن سولر تقريبا ٠١‏ طن بخار 
» عند بدء العمل كل صباح فان خط الراجع يكون به ميا 

تفريها من المواسير عن طريق فالف بمصيدة البخار 
٠‏ الباب الخلفى للغلاية به ياى يفتح فى حالة الغازات الزائلاة 
فتح المحابس او غلقها يتم تدريجيا 
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المتابعة 


» التاكد من عمل العوامة الراسية والافقيه عن طريق تفوير الماء داخل 
العرافة جدى عمل العوافة وي هل مللمية القناة ١‏ تملقىع 
الغلاية... 

التاكد من :ضفظ قاذ الوقوة 

التاكك من عمل وتوسيل الله 

التاكد من فلتر الوقود 


لج زر الاختبار على السفتى فالف (وهى الغلاية 
توك للغلاية عن طريق تشغيل الغلاية ولكن 
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الجزء الرابع الخدمات ( الغلاية 


الصيانه النصف سنويةه: 
« لايتم عمل اى صيانة الا بعد غلق فالف البخار والماء والوقود والكهرباء 
عن الغلاية 
لايتم عمل اى صيانة الا بعد ان تبرد الغلاية تماما 
يتم تفريغ الغلاية من الماء كما تم الايضاح سابقا 
تنظيف مصفاة الماء فى خط تغذية الماء 
فتح فتحة الدخول 5016 27530 و »501 653100 وفحص الانابيب خصوصا 
عند الامساما” لاى ترسبات أو تاكل 


[الغيبر) وتغيير الجزء التالف ان لزم الامر مع الاخذ 
دع سما كك التعاد عه 
' تسريبات وتغيير الجاسكت اذا لزم الامر 
»© تنظيف مصفاةة الماء حودة فى خط تغذية الماء قبل الطلمبة 

ئ به لحساس الضغط ولعداد الضغط 


«» عادة تتم هذه الصيانة و 
الجديدة للتاكد من ظروف 
بعد ضبط ظروف التشغيل يمكن 75 
السنوية ىف 


اشهر فى بداية عمل الغلاية 
: شف أى مد باكرا ولكن 
ِ) صات فى الصيانة 


الصيانه السنويةه: 
» تصريف ماء التانك وغسله بالماء وتنظيف اى فلتر لكق8ء داخل التانك 
او فى خط دخول أو خروج الماء للتانك 
تطبيق خطوات الصيانة النصف سنوية 


اشهر مصنىعى الغلايات 
.١‏ مغ[ن2 فولتون 
؟. 501182 سبيراكس 
”. +10821510111 دان ستوكر 
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الذ ن التاء الى ١‏ 
حد لعل نص قاد لد الغلاية كك كثة”تتتتتت 0 


الاعطال 
ه مشكلة فى بدء الغلاية 
” الكهرباء مفصولة 
”ا المستوى الماء غير مظبوط 
”ا ضغط الغلاية مظبوط (سواء فعليا او حساس الضغط 


تالف) 
0 “7 ثيرموستات الحرارة فاصلة (سواء الحرارة فعليا عالية 
© 


ثيرموستات تالفة) 
الضغط العالى فاصل 
كيه م2 ل هى 54 ١ ٠‏ 
ايز © 4ج 


ه الاشعال بالسولار 
”ا تاكد من مستوى السو لثم 1ق 
” تاكد من نظافة فلتر السولر 
” تاكد من تفريغ تانك السولار من الماء 
” تاكد من نظافة تانك السولار وتغيير الذل# 

فلتر التانك او فلتر الخط 
”ا تاكد من عمل طلمبة السولار (واخذ الهواء 
” تاكد من فتح سولنويد السولار 
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الجزء الرابع الخدما” 1 
لجزء الرابع 3 الغلايه ووبججج7 يريع 


ه عدم بدء الاشعال بالولاعة (الشرارة) 
”ا افحص الكترود الاشعال (الايجنشن) ونظفه ان لزم 
الآأمر 
” اضبط المسافة بين الاتنين الكترود طبقا لمانيوال 
الولاعة 
”ا اضبط المسافة بين الالكترود وفوهة الوقود طبقا 
رودم 
تاكد ا 


ثم التو قف) 


سابقا 
” تاكد من عمل حساس الضغط قم باعدة د 
استبداله ان كان تالفا 
افخص مصيدة البخار واستبدلها ان لزم الام 
” التاكد من كيمياء الماء (عدم ضبط الاملاح الكلية وال 
2[1مما ادى الى ترسبات) 
بخار رطب (اى بماء) 
”ا اضافة كيماويات معالجة الماء بصورة مبالغ فيها 
”» مشكلة بمصيدة البخار 
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الذ ن التاء الى ١‏ 5 
كد لع ص ته له الغلايه مك000 


ه الطلمبة لاتفصل 
”7 مشكلة بالكترود حساس المستوى (يحتاج نظافة او 
استبدال) 
” مشكلة فى ريلاى حساس المستوى (يحتاج الى استبدال) 
الحساس؟) 


. الطلمبة تعمل ولا يرتفع منسوب الماء 
0 التاكد ن فتح محابس الماء فى الخط 
3 ن وجود ماء فى تانك الديرايتور 
١‏ الهواء من الطلمبة 
ه "الازام د 
4 


عالى عند بدء الغلاية 
نلابتهمتلتة تماما بالماء لذا قم بطرد الماء حتى 
للااية 


م /ايمن ياسر ١>‏ 1211.10 ©) *23:111211.5:2551 


الجزء الرابع الخدمات 


التحكم من التاء الى الميم 
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و1 
م 


المولد يكون غالبا تزامنى وليس حتى لسهولة التحكم فى تردد وجهد 
المولد كلا على حدى 

هو عبارة عن ملفات عضو دوار يتم تغذيتها بتيار مستمر وادارتها بمحرك 
ديزل فيتولد فى ملفات العضو التابت تيار متردد ويوصل العضو التابت ستار 
علشان النيوترال 

مطع لا ا سس ودر تر ضيد ووا سي كو 


© )يقوم بتوليد جهد متردد وعليه قنطرة توحيد 
لتغذية ملفات المجال (الروتور) للمولد الرئيسى 


7 ك ف | يتمر تغذية العضو الثابت بتيار مستمر 
بوالمتحرك كهرباء من خلال الفرش الكربونية نحصل 
ن المجال (فى العضو الثابت) عن طريق 

خرج ا وملفات خانقة ويتم توحيد الجهد 


ن ملفات التوليد فى العضو التابت 


وملفات المحاك:فى العضو لجرك وهو توعين عست نظام التقدرة 
لملفات المجال 
.١‏ مولد تزامنى بتغذية ذاتية 2 


”. مولد تزامنى بتغذية منفصلة 


١51 11 1ك‎ 
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اولا مولد بتغذية ذاتية 

فى بداية التشغيل عند عمل الديزل وبالمغناطيسية المتبقية الموجودة 
بالمولك الاثارة الصحير ١‏ ملفات العضو النانت ) رتولة جمد على .فلقات الروتود 
لهولك الاثارة يوحت ,القتطوة ويغدف قلقات محال المواد قيتولت حفن على 
المولد + 9550-١‏ من جهذه الاسمى كافى لتشغيل منظم الجهد ويقوم ال 
8 اى منظم الجهد بتوصيل جهد لملفات مولد الاثارة الصغير ليزيد مجال 
الاكسيتر بالتالى يزيد مجال المولد وبالتالى يزيد الجهد المتولد وهكذا حتى 
وصول خرج المولد للقيمة المقننة 


ذل 
تلاط ولط - 5راهغةعمعن 0م 1اعغاةء ؟اع5 


-“ا سالب 


ولتازك 32 

ع أنه 

هذخ 0 
7/آ 


]عع 
والدى يغدى ملفات مجال 
المولد الرئيسية 


1 150 اله 


٠‏ بدء المجال معتمد على المغناطيسية المتبقر لد الاأكسيتر 
(ملفات العصو الثابت لللاكسيتر) وهى تساوى 
جهد المولد (يعنى لو شغلت المولد ومنظم الجهد 
يخرج حهد بالمغنناطيسية المتبقية يعادل 90١0-١١‏ من 

» منظم الجهد فيه امكانية لاعادة المغناطيسية المتبقية 
الاكسيتر 

فى حالة زيادة الحمل اى انخفاض حهد خرج المولد /تردده يكون 
مطلوب من منظم الجهد زيادة جهد تغذية الاكسيتر على الرغم من 
ان تغذية منظم الجهد قلت (المنظم يغذى من خرج المولد) مما يحد 
من قدرة المنظم على الحفاظ على الجهد 

« التوافقيات الناتجة من تشغيل الاحمال الغير خطية ستؤتر ايضا على 
قدرة منظم الجهد على الحفاظ على الجهد (لان التوافقيات 
ستسبب عمل بور الكترونك منظم الجهد بصورة خاطئة مما يجعل 
الجهد غير مستقر) 
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2 رون 


مولد بتغعذيه منفصلة 

تقس الفكرة الفرق ان ملفات المحال [لاكسسر لاتعتهد على المقداطسبية 
لجس ولكن عمد ذوران اكس القاله جد مولت را مي امكو طيس دانق 
65 مركب على الاكس يولد جهد يغذى دائرة منظم الجهد والتى بدورها 
تغذى مجال الاكسيتر والذى يغذى ملفات مجال المولد الرئيسى ا 


تلاط - 06006205 0م1أعغاةء /[اأع 56023123 تغنية منظم ألجهد 


ْ 20202922027220020227202720722002027-2272 56310 غخ 
رومان البلى ظ 2 
7 


حا 
الشافت ' 


ا 5 
--- 3 
3 -53 
--- - 
2 3 
ا ١‏ - 


تغذية مذه 
١ 1 206‏ 


٠‏ فيه مكثف توازى مع مولد المغناطيير_|إألدا: 
ه تردد مولد المغناطيس الدائم هو 524٠٠‏ نقيها وبما انه يغذى 
منظم الجهد يبقى لازم جهد وتردد تغذية من 
وتردد خرج مولد المغناطيس الدائم لان فيه منطهات جهد بتعمل 
على 7٠١‏ فولت 0١‏ هرتز بالتالى مش ينفع نو 
٠‏ يبنى المولد الرئيسى الجهد بسهولة وسرعة لان ما 
لايعتمد على المغناطيسية المتبقية فى الاكسيتر ولك 7[ا#تغذية 
منفصلة من مولد الام 
هذا النوع هو الافضل للتغلب على انخفاض الجهد فى اسع وقت 
فى حالة تشغل مواتير: كما انه الافضل فى حالة تغذية المولد 
باحمال غير خطية 
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ستسخت ب رركت رار 


ملاحظات 

ه فى حالة التغير الكبير فى الحمل يرتد جهد فى ملفات المجال قد 
تتلف القنطرة ) قنطرة توحيد خرج الاكسيتر من تيار متردد تلاثى 
الاوجه الى تيار مستمر) لذا يوجد فاريستور وهو مقاومة ذات معامل 
حرارك سالب على اطراف الملفات: المقاومة عند الجهد العالى 
تصبح صغيرة بالتالى يفرغ التيار فى ملفات المجال ويحمى القنطرة 
من التلف 

٠‏ ارتفاع الرطوية يؤدى الى تكائف الماء على الملفات لذا احيانا يوضع 


تانات لرفع حرارة الملفات قليلا فى حالة ايقاف المولد 
ظ : 35 
24 


«» 
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22555000647090 


طرق توصيل المولد 

عدد اطراف خرج المولد قد يكون 
3. 1 طرف 
١١ .0‏ اطراق 
٠١ .©‏ اطراق 


لو مولد 1 طرف 
ده معناه ؟ ملفات (كل ملف طرفين) يوصلو ستار (علشان ناخد نيوترال) 


اود 
3 : 
«٠‏ 


نع 11 117 يالى - « 
لع ناه له ناي الف الحم صل 
جهد دلتا اقل من جهد ستار بمقدار جذر ” 

5 


1 


البللمتيي تير 


١51 11 عك‎ 
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الحذ 
دارا الحدفات 


مام ١‏ طرف 
مازاد ا ا 
مازاد غات زاد فين) 
لى ده الجهد 00 0 بع 
ع الا 
عليه المولد ان 
(الجهد 


ف وتم 
نم توصيل كل ملفين : 
سر اديت سي 
0 ف ذلا 
للنصف (لان . 
ن الملفات ة 
رك لي 


' توالى) 
فولت" يعنى فرق | 
5 فك فازتين عه 
فولت 


5 


11 
2 طرف 


0100 
8 
يو 


٠. ١١ ١ 
<1 


رقصيرة 

وده | بره (الملفات : 

لجهد ب لملفات توان 
مدر [والاصيير ب 

بيو 


2 طرف 


وآ 


3 


ع1 


م/ايم: 
يمن يا 
باسين 
١/5‏ 
الم؟ححي ك7 ل 
21117 


لو 


دلتا طويلة (الملفات توالى) 
فرق الجهد بين فازتين فولت 0 فازة والتاب ١١١‏ فولت 
الامبير 2 5 00 ا 0 


5 2 طرف 


٠١7 11 ناك‎ 
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لو مولد ١+‏ طرف 

يوصل ستار فقط 

ده معناه ؟ ملفات موصلة داخلبا ستار وخارج ٠‏ اطراف وطرف التعادل 
و1 اطراف خاصين ب ” ملفات (كل ملف طرفين) 

بتهر توصضيل ال" قلفات هة الستار توالى أو توارق 


ستار طويلة (توالى) 
لو توالى نفس التيار والجهد دون زيادة او نقص (ده المصمم عليه القدرة) 
هي الجهد يين فازتين هو 7/١‏ فولت 

ن 9 ونيوترلك هو 7١١١‏ فولت 


5 


1 10 طرق 


وا كل -. 
4 اشن 

ستار قصيرة (توازى) 

لو توازى يزيد التيار الى الضعف ١الزيادة‏ 

الجهد للنصف (لانخفاض عدد اللفات للنصف) 

فرق الجهد بين فازتين 087 كوت وكرت الجود رين يوترال ١١١‏ فوت 


ل ليوو ب 


٠١: 11 ناك‎ 


13 


فى بعض المولدات فيها مفتاح تقدر تغير منه جهد خرج المولد 
(بتغيير طريقة توصيل الملفات . واكيد ده مش فى قدرات كبيرة !!) 
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- للةة1-- 


حساس السرعةه دنا >!©1م 11301111 
له اسماء عدة (فى تطبيقات اخرى) 

. ملا >كاعام 16أع30656 الا 

. أ0ع6م5 م0356 ناعم ١/3030‏ 

. 3]01عمع0 عوانم 

. 01أ3اعمع0 لإعمعبامع] 

. 10650001©5/ا 

٠‏ اد 0قخامناا آ 


ل ال ل أه اط 


افه عندما يقابل الحساس يزيد المجال 
قلييالحديدى او السن امام الحساس وحينما يبتعد 


7-5 
“ لحدافة 5 . 
ترس الحدا 7 ١‏ خطوط المجال المغناطيسى الجهد المتولد 
المسافة بين الحساس وسن التارة 
/ 5ل /ا 1.5 
انام اطا/ا 
01 غعمكاء8:3 
اعع اام : 
5110نا0 كا 


٠١5 11 ناك‎ 


5١1 1151 
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ف يتفرويظ الحساس حدى رلافسين دن التازة الحدافة ثم لقه .مكسسن 
لس حون وين أن نقناكت سافن ل بهل هن ل اللي ويية وبين 
سنون التارة الحدافة ويتم ادارة التارة لفة كاملة للتاكد من عدم 
فلمب : الحساري لها 

٠‏ كلما قلت المسافة بين الحساس وسنون التارة الحدافة زاد جهد 
اشارة الحساس (الجهد ١,60‏ فولت على الاقل ولو الحساس بيدى ؟ 
فولت يبقى فلة الفلل) 


ست العرافة ل 0 
وله على اطرات الخ اس يكب ال ييل عن 
اذم مراجعة التوصيل (الكابل شيلد ومجدودل والشيلد 
ناحية الجفرنر فقط ولا يتم توصيله بالارضى ناحية 
5 المساف سي ونين ننج النارة الحداقة رو كله 
نيل ربما تحتاج لتغيير الحساس 
س للجفرنر ولريلاى السرعة 


يستخدم فى السرعات | الحاجة لمسافة كبيرة بين 


سنون التارة والحساس 030 


عنارة عن حساتسن موف له تغذية 11 فول ا دعن مهلف بولك محال 
ا ب 1 شك ود بين الناد تإقام | #داد المجال 
المقاط يني وشوم دا ناجل الجساس 20 يه أو اشارة 


0 غعكاع ج88 
اعع ااا 


حساس يروكسيميتة 10151119 


"١17 11 عاك‎ 
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> 


صورة توضح حساس سرعة من النوعين 


اى متحكم السرعة (الذى يتحكم فى 
ء الديزل) 
غيالدوران وهى تابته (باستخدام الجفرنر) 
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متحكم السرعةه (الجفرنر) 0011111 


التردد يعتمد على سرعة الدوران ولذلك يتم تثبيت سرعة الدوران لتتبيت 
التردد باستخدام ال !0017/61/61 أاى متحكم السرعة 
يتحكم فى الوقود بالتالى فى سرعة الديزل بالتالى فى تردد المولد 


ليه نحتاج الى الجفرنر ولا نتثبت السرعة يدويا (بواسطة ظبط مقدار 
قنخ فخيس الوفود متلا او شىء من هذا القبيل ١‏ 

#كضيط الا وهو ان سرعة المولد تقل كلما زاد التحميل عليه » وتزيد 
8 لحمل فهكهاز الجفرنر يقيس السرعة ويقوم باستمرار بالتحكم فى 


الوقود لقلبيت الاشرعة يفيت التردد حيث ان سماحية انخفاض او ارتفاع 
ارده ام 1 الخيرة 2,6,7 هراز تغربيا » والسبي الاجر هو في 
0 ايضا ده توزيع القدرة الفعالة للاحمال بالتساوى بين 


المولدات 
0 


يتم التحكم فى الوقود بط /(أمختلفة منها 
.١‏ الجفرنر الميكانيكى 5 
.١‏ الجفرنر الالكترونى 
؟. الجفرنر الهيدروليك 


الجفرنر الميكاتيكى 
وهو يعتمد على اتقال تتبت باذرع عند الدهرا 
وترتفع الاتقال بفعل القوة الطاردة المركزية لتغلق ؤ 1 


وعند انخفاض السرعة تنخفض الاذرع لتفتح الوقود ليا 
وهكذا... 


خط الوقود 


5١5 11511 
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22 1090أ7 22555000006564 


صورة توضيحية لمولد بجفرنر ميكانيكى 


-_ 


]ا د 7 4 - د ساك 

5 دلووراع:! دتوورراك ا" 5 رياس دن 

1ه 0 ١‏ 0 1ك 
0 


[إلكتة 


5٠١ 11 عاك‎ 
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انظمه تشغيل الجفرنر 
ه خفض التردد 0000| 
«» تتثبيت التردد 5لاا506!7!0!| 


حفض التردد 0001ا 

(اشهر مثال هو الجفرنر الميكانيكى -الطرد المركزى) 

الجفرنر الالكترونى فيه خاصية ال 0006 بارده 

خفض التردد بزيادة التحميل 

١‏ عة اللاحمل-سرعة الحمل الكامل /سرعة اللاحمل 
ود 2,57 أى ١,6‏ هرتز (900-7) 

حالة اللاحمل هو ه,١©‏ هرتز وبزيادة التحميل 
لوصول للحمل الكامل ,١٠١١٠١‏ يقابله تردد 0٠+‏ هرتز 
الاستمرارية ولكن على حساب جودة البور (لان 
جهاز حساس للاختلاف ده فى التردد مش 


المولدات 0 بدوت وحود 50 
عرنر بتاعه مظبوط على حتفعض 


مالانهاية) او فى حالة ' 
توزيع الاحمال فالمولد | 
اكتر يحمل بحمل اقل 


--” حا 


1 08 افطع لاعت 


" 


082 اشع لاعاى 


2 الاعوودعم 


(لاألاكا) داخذظة | الأعمومعم 
رك 11 51١١‏ 
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تثبيت التردد 11101105 +150 >-150611101115 يعنى فى نفس الوقت 


يتم الحفاظ على التردد ثابتا عند 0 هرتز فى حالة اللاحمل وبزيادة 

التحميل يقل التردد فيزيد الجفرنر من السرعة للحفاظ على التردد ثابت 

عند 0١‏ هرتز 

نش تخدمر فى حالة تشفيل مولن قذرة كبيرة توازق مع فولةقزرة صغيرة 

حيث يعمل مولد القدرة الكبيرة ب 1506100105 ويكون مسئول عن ضبط 

عو (لانه بمحافظته على التردد معناه ان الحمل الزائد هيتحمل على 
8 الصغير وهو ادها وأدود خخخخ ) ويعمل مولد القدرة 


زتى تسمل عليه لحيل زأند من ناحية اخرى 
لد لضبط التردد على حدى من المولد الاخر هيسبب 


العولد نابت ذاتما ( يعتممن على سرعة 

استجابة الجفرنر) بالتالى دن تشغيل الاحمال الحساسة للترده 

سا مقضن المدلدات زى وربط ريلاى توزيع الاحمال لكل مولد 

بالاخر يمكن التحكم فى مقدالإإتحميلٌ المولد 
: ا تشغيل#همولد قرة كبيرة وليكن ١‏ ميجا وسرعة 

دوران منخفضة مع مولد قدرة من ؛ وليكن وسرعة دورانه 

عالية اكيد بذكر السرعة تعرف ان المشكلة و 

الجفرنر بالتالى المولد صغير القدرة زمن | ش 

الكبير بالتالى قد ينتج عن ذلك ارتفاع تردد حرج الموليه الصغير (اثناء محاولة 


1 : 


ربلائ اتعكانس القدرة :طنا منة:وحود اتعكاس فى القدرهة 8 
اذا استخدم فى حالة مولدات توازى يجب ان يكون بلاى 
لتوزيع الاحمال 


م800 


50001 


مذه ا الاععوعم 
لين 
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ااه 1_1 | 0 امول ا اللت-داتد 
الجفرنر الالكترونى 


جهاز يقوم بقياس السرعة الفعلية للمحرك والتحكم فى الاكتيواتر 
الالكترومغناطيسى والذى يتحكم فى ارتفاع او انخفاض ذراع فى الطلمبة 
(او التحكم فى مقدار فتح او غالق فالف الوقود) للتحكم فى الوقود الذاهب 
للعحرك التجكمر فى سرعقه طبقا للسسيعة المطلوية والقى نتم ادخالها 
للجهاز بواسطة مقاومة متغيرة او اشارة انالوج من جهاز ظبط التزامن او 
ريلاى توزيع الاحمال الفعالة (فى حالة التوازى) 


2 0 
مهم 


ل 1 0# , 


اعلى اقل 


شافت الاكتيواتر 01:7 7 
الي شافت فالف الوقود 


كك 


5١: ك1"‎ 
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> 


الاكتيواتر 0؟ درجة 
هو مووز خاض: اخادق اليعة له اكس يزور 110 درعة قنوا 

عند تغذيتة بواسطة الجفرنر يدور فى اتجاه فتح الوقود متغلبا على 
سوستة داخليا فيدور 706 درجحة فقط ويتوقف (الاقطاب تدخل فى 
فجوة فيتوقف الموتور عن الدوران ) وعند فصل الكهربا تقوم 
السوستة بادارة الشفت عكس الاتجاه ليغلق صمام الوقود مرة 
اخرى ويوصل على جفرنر الخرج بتاعه كونتاكت واحدة فقط 


”113< له‎ 
١ 


١١ 115111 


١ 


ايضا ممكن يكون الاكتيواتر سيرقو موتور وليه درا 
وممكن يكون ايضا موتور احادى الوحه بعكس حر 
دى خرج الجفرنر بيكون عبارة عن ١‏ كونتاكت كونتاكت 
الوقود وكونتاكت لخفض الوقود 
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جهاز التحكم فى السرعة 601111 


٠‏ التغذية 
.١‏ هناك بعض الانواع من الجفرنر تعمل ب ١١٠١‏ فولت من خرج المولد 
بالتالى يكون المولد بلا تحكم فى السرعة حتى يصل جهد الخرج 

الى قيمة تشغل متحكم السرعة والامن طبعا والافضل ان يكون 
الجفرنر يعمل بجهد البطارية سواء ١7‏ او 75 فولت لتضمن التحكم 
التام والامن للمولد من لحظة البدء حتى لحظة الايقاف 

فذية ١7‏ إو ١5‏ فولت مستمر بواسطة بطارية لضمان التحكم فى 


م/ايمن ياسر 


ش ا حتى توقف المحرك 
ز ١١‏ امبير لحماية البطارية (يوصل مع السلك 


رية بتوصيل السلك السالب للبطارية بالارضى 


البطارية بالجهاز سيؤدى لضرب الفيوز (الجهاز 
ه موجب البطارية ومكان توصيل سالب البطارية 


مقدار وقود البدء للمحرك 
6 ة لضبط مقدار خفض السرعة م0100 

ميظظ السرعة ١012©‏ (سرعة اللا حمل) 
زللتحجكم فى بريه (التردد) 
توحد مقاومة متغيره لضبط/]|| اى قرارية (أى كيفية 
استجابة الجهاز لتغير التردد 4 
توجد مقاومة متغيرة لضبط- 051 (#مقياالتغير فى الوقود 
المقابل للتغير فى التردد) 


بالارضى ناحية الجهاز فقط ولا يوصل بالارضى نا 
توصل كونتاكت بالجهاز لتشغيل المحرك بسرعة 
حالة التوازى او بدء المواتير وتتسمى 0106 

فيه كونتاكت عند غلقة يدور المحرك ب 50660 1١01©‏ (سرعة 
اللا حمل) وفيه مسمار صغير لضبط قيمة هذه السرعة وفتح 
هذا الكونتاكت يدور المولد بالسرعة المقننة 

توصل بالجهاز اشارة متغيرة من جهاز التزامن او جهاز تقكسيم 
الاحمال للتحكم فى سرعة المولد 

فى حالة التطبيقات التى تطلب الحد من الادخنة يمكن اضافة 
مكتف لنقط معينة فى الجهاز لزيادة زمن الانتقال من السرعة 
ال©01١‏ للسرعة المقننة 3660 


25111211.5255 1: © 1.201 ١ / 


ع لكك - ب 


ه الحرج 
١ <‏ كونتاكت للتحكم بموتور وجه واحد بعكس حركة لزيادة او 
خفض الوقود ايضا يمكن توصيله بموتور بمقاومة متغيرة 
لتحويل الخرج الى اشارة انالوج توصل بدريف السيرفو موتور 
فى حالة الجفرنر الالكترونى 
<< او كونتاكت واحد يوصل بالاكتيواتر الكهرومغناطيسى 
(الاكتيواتر ١‏ درجة) للتحكم فى الوقود 


ولت سر روا رط ارطاررة لهات السك د 
بدء حتى توقف المحرك وتوصل بين © (سالب)- 


للتحكم ذم اللقدى 
. 0 تطيارة 7 6ك اوم بين 9-8-0 للتحكم فى التردد. 


خفض السرعة لات 
ه0002] معد دالبمع يهلم 
5-8 ل ولاه اليه ١‏ بار © ”م 
ده ١‏ | سس معدل زيادة السرحة / 
“ته طاماا تت ... ر]اعغغع52 ه : ا 
١ 0‏ ارام ايزكرم 2 / 


الاستقرار 


5-2 4 ب حت هل]|||8م51 
7 ولأإععم؟5 / © لاكري 1-7 5 ١‏ 
0001101 حأ 


5 5 12د ةق تذقة ج72 ج12 كر عزن 7 < لاصو مد .وني 
7الكانا 20111801 مععمة 


مره بمع أ1امط 8 اث مع امميد عط أدناتم 
هأعرزعن عطةز برط امع ]| هيه ممعي 0 مم 


0 1 بو يي 2217 كدي ذا ,ع1 م 19 5 25 © 
ااه أكصا و 7 باعنامم 115 آه /اأأتمامم عذاز اناأع] 7ح ع8 
أأمصن أأطانام أ رمرم أ عع مدك أبلاع5 0 


اشارة انانوج 000 
!| : خفض السرحة ‏ اوم ماخير 59958 ننى افسمراعية اكتيوؤاش 
101 <انام عاضا عومجم ١‏ 3 رية 1601م عوةتمناحم 
| | عد فيش » اا تم وصصمسم 
ل !0 0 اك لمع 
ع ا 89 ذا © ١ 05007 2 ١ 240 91  !‏ 8 4 27 
حك | حك || حك ||| حك | حك || 2ك ||| 4 || حك )خا || )| | 6 اا أ 
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ملاحظات 


ف- يح أن بركوت .فتاك سيلوتويد لفلق كط الوقوة.فى خالة الطوارف يفولا 
يجب الاعتماد فقط على وجود متحكم السرعة الجفرنر !6م/]601/6 

ه يفضل ترك ال 5أ63 و /]||أ5130 فى منتصف الرانج (ضبط المصنع) ولو 
المولد بعد البدء سرعته مش ثابته يتم تقليلهم (عن طريق اللف 
عكس عقارب الساعة) 

ه_يتم ضبط كمية وقود البدء للمحرك (تختلف باختلاف حرارة الجو) 

بوتت سهتر او الفقاومة المتفيرة 

تقرإرم/]1أ5]26 فى حالة اللاحمل وذلك بزيادة ال 


ستقرار يعنى 539 الجهاز فى الاستجابة للتغير 
" دد) ثم ندير عكس عقارب الساعة حتى حدوت 


006 ا ل ا 


0 ار الإنخفاض 00 | 6 مفيدة ايضا فى 


الاكتيواتر مش هيعمل جيدا 


وهيسبب عدم الاستقرار لكام (السماحية +/- ١‏ فولت) 


«٠» 
«2 
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 - للمة‎ --_ 


الاعطال 


المشكلة 7 
عدم بدء محرك الديزكل | جهد البطارية اقل من المسموح به +/- ١‏ فولت 
بالتالى الاكتيواتر لم يستطع فتح الوقود ! 
المسافة بين الحساس والتارة كبيرة بالتالى 
جهد الفيد باك الخاص بالسرعة قليل 
تلف الاكتيواتر او انثناء فيه 


؟ مواد لاقت بإركامل / حهد البطارية اقل من المسموح به +/- 7 فولت 
1 تلف الاكتيواتر او انثناء فيه 


7 : قم بتقليل ال 031-/9إ5]30||1 كما تم الايضاح 
اتاكد ان التوصيل ميكانيكيا جيد بين الطلمبة او 
0 الفالف والاكتيواتر 
0 السرعة عالية للديزكق ١‏ قم بزيادة ال 93([5-/16|أ5636 كما تم الايضاح 
ش 


ريلاى السرعة 


له ثلاث استخدامات رئيسية 
.١‏ فصل محرك البدء (المارش) بعد دورات الديزك 
؟. بجهارة:ضد اخفاض السوعة 
. حماية ضد زيادة السرعة 
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 ٌّْحآ‎ 


منتحكم الجمد الام 


جهد المولد يعتمد على سرعة الدوران وعلى مجال العضور الدوار (ملفات 
المجال) وحيث ان سرعة المولد يتم تثبيتها بواسطة الجفرنر لتثبيت التردد 
. فجهد خرج المولد يتناسب مع تيار ملفات المجال 
وظيفة متحكم الجهد او 81/15 التحكم فى جهد ملفات المجال بالتالى فى 
المجال لتثبيت جهد خرج المولد عند الجهد المقنن 


ب قيمة قولت ملفات المجال ويثبت على كده 
. وجع دماغ جهاز تخكم الجهد ؟؟ 
على المولد تخفض الجهد . وخفض الحمل 
الضرورة بمكان وجود جهاز يتحكم فى الجهد اليا 
ما فى 0 تشغيل المولدات على 00 فان 6 


ك1" 117" 


نظام العمل 
ه خفض الجهد بزيادة التحميل 
٠‏ تثبيت الجهد بغض النظر عن الحمل 
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1_1 للك - ب 


0100 

يخفض الجهد بزيادة التحميل (ضرورى خصوصا فى حالة التوازى لعمل توزيع 
للقدرة الغير الفعالة) 

بمعنى اخر يكون الجهد المولد فى حالة اللاحمل اعلى من الجهد 
التشغيل بمقدار 90-٠‏ ويقل الجهد بزيادة التحميل حتى يصل الى الجهد 
الغمن غيد الكمل الكامل ووو فى جالة لقيال المدد ات قلي 
التوازىك (فى حالة عدم وجود ربط بين ريليهات توزيع الاحمال للمولدات) 


02 إفعطلاعاى 


1 08لمععلاعو 
0 100 
ادك آ 


0-5 [للعا قاع 


يننا زطفلام) ممما الرععوعم 9 


٠ 7‏ فلن 
اك كك 


يتبت الجهد مهما تغير الحمل وهيسبب لة تشغيل 
المولدات على التوازى لان كل ا الجهد على حدة 
والنتيجة الجهد مش هيثبت لذا لو تريد استخدامه 3 وحود ريلاى توزيع 
الاحمال لكل مولد ويربط بينهم ب 163]10 مك60 
22222222-22-2000 020222202222222 100 


0 
ك0 مطبر 500 ة 7 


ك5 آاؤلا نان اع الاعاورعم 


ناذه ا الاع وعم 
1م11 51١5‏ 
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٠‏ للجهاز حهدين رئيسيين 


.١‏ بجهد تغذية البور للجهاز 


< جهد تغذية منظم الجهد (جهد البور) ممكن يكون نفس 
جهد الحساس (حساس الجهد) او يختلف عنه 

< لو جهد البور للجهاز تردده ٠٠١٠‏ هرتز يبقى بيتغذى من 
56 وبيركب على مولد تغذية منفصلة 

< فيه انواع جهد البتغذية 71٠-7١‏ فولت وتردد من +06- 

هرتز ليسمح بتوصيله بالمولد فى حالة مولد 
ذيقهذاتية او بخرج مولد المغناطيس الدائم 0)/ا٠فى‏ 
لد بتغذية منفصلة 

لأهد المتولد نتيجة المغناطيسية المتبقية (فى حالة 
لد التغذية الذاتية) على اطراف بور الجهاز يجب الا 

عن 0 فولت متردد (اقل جهد لتشغيل المنظم) 


ووم السام 27 


ه خرج الجهاز 

< جهد مستمر من صفر حتى » وامبير حتى 5 
امبير تقريبا ويوجد سويتش //ا5 210 تتجود به قدرة المولد 

< يجب توصيل ملفات المجال بنقط خرج مع مراعاة قطبية 
التوصيل فلو المولد بتغذية ذاتية وفيه مه ية متبقية 
وسيادتك عكست القطبية هتلفغى المغناطيققيية المتبقية 
ومش هيعرف المولد يبنى جهد 

< فيه بعض الاجهزة توصل بها بطارية وسويتش يتم 


م/ايمن ياسر 


لاعادة المغناطيسية المتبقية لملفات المجال (و 


المولد تغذية ذاتية) واجهزة اخرى لا يوجد بها ء واذ 
تعيد المغناطيسية تفك اطرف ملفات المجال من الجهاز 
وتوصلها ببطارية بجهد معين ومقاومة بقيمة معينه لمدة لاتزيد 
عن ” ثوانى كما ستشرخ بالتفصيل لاحقا 
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> 2_1 


ه يوحد عدد من المقاومة المتغيرة بالجهاز 
لف (ادارة) المقاومة مع عقارب الساعة يزيد القيمة.وعكس عقارب 
الساعة يقلل القيمة 
.١‏ الفولت: مسمار او مقاومة متغيرة لضبط جهد خرج المولد 
”. الاستقرارية: مسمار او مقاومة متغيرة لضبط الاستقرارية 
”. حفض الجهد (12100: مسمار او مقاومة متغيرة لضصط قيمة 
خفض الجهد فى حالة تشغيل مولدات على التوازى (يجب 
توصيل محول التيار فى هذه الحالة) 
انئحد ض التردد: مسمار أو مقاومة متغيرة لضبط قيمة 
30 لان ض التردد وتوحد ليد تضىء فى حالة انخفاض 
رٍ زذفى هذه الحالة بخفض الجهد) وده مفيد 
ا بدء الم ندر كبيرة الحجم حيث نعطى اشارة 
يدوى ) لمتحكم السرعة لخفض السرعة لقيمة 
نض التردد فيشعر متحكم الجهد بخفض التردد 
هو الاخر بالتالى نبدء الموتور بجهد وتردد 
بير البدء ثم يعيد الجفرنر السرعة كما كانت 
فيعيد منحكم الاجمد الجهد كما كان (لازم تكون مختار تردد 
: اساي ل با ساي 


ا : للجهد) 
4. حعفض الجهد "111١‏ 
حنض الحرد فى جانة ٠52‏ ا 
«٠‏ 
0 مقاومات خارحية يمكن توصيلها 


الاحمال الغير فعالة 53110 0 ع/اناعوم 


خفض الحمد فى خالة تشتغيل المولدات على اله 
الاحمال الغير فعالة بينهم بالتناسب مع قدرة المول” 
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ه محول التيار 

<« محول التيار يستخدم فقط فى حالة تشغيل المولدات على 
التوازى ولو المولد هيشتغل لوحده يجب عمل شورت على 
اطراف ثانوى محول التيار حتى لايؤثر على اداء منظم الجهد 
(لو عندك مولد واحد اكيد اصلا مش هتركب محول تيار .لكن 
لو عندك مولدين هتركب محول التيار فلو هتشغلهم توازى 
يبقى محول التيار متوصل ولو واحد بس اللى هيشتغل لازم 
تعمل شورت على ثانوى محول التيار علشان تلغيه كما 


ان يركب على فازة مختلفة عن فازتين 
نهؤ”” والثانوى بتاعه يكون ١‏ امبير (طبقا للجهاز 
وفى الانواع الاخرى ممكن يكون فيه /لا5 105(] 
افبين تانوكه فحول التباز 
التيار باعطاء اشارة للجهاز تعبر عن معامل القدرة 
تفيض الجهد ب ه90 عند ( الحمل الكامل ومعامل 
قدرة ضفر لة التشغيل التوازى ؛ ويوحد مسمار لزيادة 
1 0لا عن 60لا لو اردت وستشرخ بالتفصيل 


الجهد اى لم يكن 


عند توصيل الجهاز لاول مرة وتشغيل ل" 3 
هناك جهد خرج للمولد 
. اي 0ه حار د اناس 1 شيل 


حنى نصل لالكفاض الترخة تمر لف مسمار | 
الانخفاض المسموح به او ضبط الجفرنر لضبط 
انطفاء الليد 

» ممكن تكون قطبية ملفات المجال معكوسة. نقوم با رقلد 
مهنس اطراف تو هيل قلقات المجان اط كرت لماهلا 
لو المولد بتغذية ذاتية وفيه مغناطيسية متبقية وسياد: 
القطبية هتلغى المغناطيسية المتبقية ومش هيعرق الموك# يبنى 
عرد امير اعادة المحادل” 

و لو كرح المولت عفد يقن كن لبط امكل ارت إن قط * 
ملفات المجال كانت معكوسة 

« لو بارده لم يتم بناء الجهد ولم يكن هناك خرج للمولد يتم التاكد من 
سرعة المولد بواسطة الجفرنر (لو سرعة المولد قليلة الجهد 
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ع 1 لمك - ب 


« لو سرعة المولد مظبوطه يبقى المغناطيسية المتبقية ضعيفة ويتم 
التاكد بفصل البور عن منظم الجهد وتشغيل المولد وقياس جهد 
خرج المولد على نقاط (حساس الجهد بالمنظم) 
7 لو اقل من ه فولت يبقى المغناطيسية المتبقية ضعيفة 
” لو اكبر من او يساوى © فولت يبقى منظم الجهد نفسه 
اللى بايظ 


كناطيسية المتبقية لملفات المجال 
: ل يا سبي سب يسوي 


٠٠١( فولت توالى مع مقاومة من 0-7 اوم‎ ١١-١ 
+ ل المجال بحيث طرف ملف المجال اللى هيتوصل ب‎ 
ب البطارية وطرف ملف المجال اللى هيتوصل بالجهاز‎ 


مثلا يتم توصيل طوف ند موجب من بطارية لمقاومة ه اوم ٠١‏ وات 
وطرف المقاومة بطرف | لتر اللى هيتوصل ب + المنظم) وطرف 
ملف المجال التانى (اللى 5 ٠‏ المنظم) يتوصل بسالب البطارية 
لمدة ” توانى فقط (0-7 نا: 
بالجهاز طبقا للقطبية المشروكة 


ظبط حهد خرج المولد 

”. يتم ظبط المقاومة الخارجية لظبط الك 
الخارجحية) 
. اظبط مسمار ضبط الاستقرارية فى الجهاز على 
. وصل فلوتميتر على خرج المولد لمعرفة الجهد 
. شغل المولد بلا حمل 
. قم بزيادة مسمار ضبط الجهد فى الجهاز مع عقارب | 
ومراقبة الجهد ختى الوصول للقيمة المطلوية 
شكرا 


ممعم () كلس 


يك 


> 
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« لوجهد المولد متذبيذب يتم لف مسمار الاستقرارية مع عقارب 
الساعة تدريجيا حتى ثبات الجهد 

. لو جهد المولد مظبوط وعايز تعيد ظبط الاستقرارية لف المسمار 
عكس عقارب الساعة حتى حدوث عدم استقرار للجهد تم لفه قليلا 
مع عقارب الساعة حتى يستقر الجهد مرة اخرى 

٠‏ افضل استقرار للجهد لما يكوند المسمار فى وضع معين 


عن ال 81/8 (اطراف توصيل جهد المولد اللى 
أي يقرا الجهاز ان جهد المولد بصفر . وقياس الجهد الخارج 


الاستساوفلة وين الاسحانة مقدول 
يافالح بعد الثانيتين) 

زمن الاستجابة 

1 النك ان الحسن | و ا ‏ المنل الا 


5٠١ 111 
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و1 


مثال 


» يتم توصيل محول جهد فى حالة لو جهد حساس الجهد مختلف عن 
جهد خرج المولد مثلا الصورة السابقة جهد حساس الجهد هو 
7515-8 فولت متردد (جهد المولد 5/٠١‏ فولت) لذا تم استخدام 
محول كمد ,التقطتين 27 وؤول إظراف خفد خرح المولد القراد 
تثبيته (حساس الجهد) 

ه يوجد نقطتين لتغذية البور للجهاز 52-83 (فى الصورة تم توصيلهم 
ايضا من المولد) لان جهدهم نفس جهد وتردد جهد الحساس 

. نتيجة المغناطيسية المتبقية (فى حالة المولد 


الله ) علم اطراف الجهاز 2 يجب الا تقل عن ه فولت 


حطاذٌ السابق اقصى جهد خرج 9١‏ فولت مستمر و 
امبير (8-8-0 جمبر منه تحدد قدرة المولد كما موضح 


كع جاع ملقاتة عنيى لها كين نك ريم 
دتك لو المولد بتغذية ذاتية وفيه 


بالكقريا وشكرا ولا ايد: ' 
دتك عكست القطبية هتلفى المغناطيسية 


يلير ميدي 5 


جهد خرج المولد (لو مش عايز مقاوما َّ 
مع ملاحظة قيمة المقاومة تختلف 


يتم ضبط جهد المولد عن طريق | 


511١ 11 1ك‎ 
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#7 الك 


©» يتم توصيل اشارة من حهاز توزيع الاحمال الغير فعالة 030| 1/6أ360ع] 
090 للنقطتين 81-22 للتحكم فى مقدار خفض الجهد فى حالة 
تشغيل المولدات على التوازى لتوزيع الاحمال الغير فعالة بينهم 
بالتنالدسب مع قدرة المولد 


511 111 
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- للةة1- 


؟. لمبتين او ثلاثة ولكن طرف اللمبة الاولى على فازة والطرف التانى 
على الفازة التالية فى الباص بار (طرف اللمبة على الفازة الاولى 
فى دخل سكينة المولد والطرف الاخر على الفازة التانية فى خرج 
سكينة المولد ):بالتالى يجب اضاءة اللمبات كشرط للتزامن 


الور | ْ 
11 الباص بار 


0 2 


ىا 
لميات التزامن 0 
8 


| © ] © 


7 ١7 نم1‎ 
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”. ثلاث لمبات توصل على ؟ فازات حيث جمع بين الطريقتين 
السابقتين اول لمبة توصل كالطريقة الاولى واللمبتين الاخريتين 
يوصلان بالطريقة الثانية .بالتالى 
انل لهي مل على اننا طرف ىه امول تسرف 
على فازة الباص بار وبالتالى لازم تطفىء عند التزامن 
٠«‏ لمبتين يتم توصيلهم بحيث طرف لمبه بفازة مولد والطرف 
الاخر بالفازة التالية للباص بار 
بالتالى شرط التزامن اطفاء اللمبة الاولى واضاءة اللمبتين 
لاخريتين 


"7: 1151 


” لو اللمبة الاولى اكثر سطوعا من التانية والتانية اكثا 
التالقة بعتى اتحاة الدورات عكس عقارب الساعة معباة 
الداخل سرعته اقل 

” لو اللبمة التالته اكثر سطوعا من التانية اكثر سطوعا من للاولى 
يعنى مع عقارب الساعة يبقى المولد الداخل سرعته اكبر من 
الباص بار 
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لم11 


جهاز التزامن 


يقيس جهد فازتين للمولد وللباص بار (ليعلم الفولت والتردد والاختلاف 
الوجهى بين المولد والباص بار) ويقوم بالتحكم فى جهد وتردد المولد حتى 
يكون الفرق بينهم وبين جهد وتردد الباص بار فى الحدود المسموح بها 
ونقعل تذلك باعطاء يلضات (كوتتاكت: لزيادة التودة وكونتاكت لخقص الترذة) 
(كونتاكت لزيادة الجهد وكونتاكت لخفض الجهد) فيقوم بغلق الكونتاكت 
الخاص به لتوصيل سكينة المولد لربطه بالباص بار بعد تحقيق التزامن 


: حهمقد المولد منه بنفس حهد الباص 
يدّد نفس تردد الباص بارء وبكده نستغنى 


ع/ اعم © ننه ,كام/اكل 


هوععم .عمل 50 ١0858‏ 
© © معمع .الام عاقم 0 
مستكر جاس ‏ شلك لكر رضاح 
16 15 14 13 12 11 10 9 8 


515 "11 


يعمل حهاز التزامن قبل توصيل سكينة المولد اى انّ/تغذ, 
التزامن تمر عبر نقطة مغلقة من السكينة فبتوصيل ال 
تنقطع تغذية ريلاى التزامن لانتهاء مهمته 


تغدية ريلاى التزامن 
.١‏ نقطتين يتم توصيلهم بفازتين من خرج المولد (قبل سكينة المولد) 
لمعرفة جهد وتردد المولد 
؟. نقطتين يتم توصيلهم بنفس الفازتين من الباص بار (بعد سكينة 
المولد) لمعرفة جهد وتردد الباص بار (يتم توصيل احدهم بنقطة 
مغلقة من السكينة لقطع التغذية بعد غلق السكينة لانتهاء مهمة 
الريلاى) 
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مقاومه متغيرة 
.١‏ مقاومة متغيرة لظبط قيمة فرق التردد المسموح به ١- ٠ ,١(‏ 
هرتز)(انواع اخرى بيكون ١,١-؟, ٠‏ هرتز) 
”. مقاومة متغيرة لظبط قيمة فرق الجهد المسموح به 9٠١١-١‏ (بعض 
الانواع بدك المقاومة المتغيرة في عدد من الكونتااكت لو قفلت اول 
كونتاكت يبقى فرق الجهد بقيمة معينة . ولو قفلت تانى كونتاكت 
يبقى فرق الجهد بقيمة اخرى وهكذا) 
”. مقاومة متغيرة لضبط زمن غلق السكينة ١٠٠٠-٠١‏ مللى تانية (انواع 
ى 7١٠-٠١١‏ مللى ثانية) (علشان يديها اشارة بحيث تغلق عند 
كول" رفين أن الجهد المتردد متغير القيمة والاتجاه 
كل ينة أو فتحها يفضل أن يكون فى اللحظة 
35 صكولان الشرارة تكون اقل ما يمكن مما يزود 
للسكينة أو القاطع) 
توحد مقاومة متغيرة لتحديد عرض النبضة ١ر,٠-١‏ 
تغيية لتحديد زمن النبضة دن ترضيل لك 1ن 
. يعنى فيه كونتاكت لزيادة التردد واخر 
لنقص التردد وكذلكك تهد وبالتالى يعطيك الخيار لتحديد عرض 
النبضة (كلما قل عرضصا ئة يزادت الدقة فى نفس الوقت هيحتاج 
صحيح ) وفى انواع اخرى تظبط اوتوماتيك 
فرق#كبير (سواء بين تردد المولد والباص 
او فرق جهد المولد والباص)# ,ود عرض النبضة ولو الفرق قليل 
بيقلل عرض النبضة وده افضل طبعا... 


حرج ريلاى التزامن 
.١‏ اثنين كونتاكت للتحكم فى موتور سنجل و 
او خفض الوقود) ولو ال1! !001/6 الكترونى ب 
على موتور احادى الموجه بدير مقاومة متغيرة (ل 
او خفض الوقود الى اشارة انالوج) توصل 5 : 
.١‏ اثنين كونتاكت للتحكم فى موتور سنجل فاز (يمين ون لزيادة 
او خفض الجهد) ولو ال81/1 الكترونى يتم توصيل الكونلكت على 
موتور احادى الوجه يدير مقاومة متغيرة (ليحول اشارة ز#ة او 
خفض الجهد الى اشارة انالوج) توصل بجهاز منظم الجهد (5/الم) 
؟. كونتاكت لغلق سكينة المولد فى حالة ان فرق الجهد والتردد فى 
الحدود المسموح بها (نستخدم نقطة )١10‏ 


50050 
إلى الكونتاكت 
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2 ووووووون ب 


الليد (لمبات البيات) 


توجد ليد امام كل كونتاكت لتسهل معرفة الاعطال وحالة التشغيل 
8 زيادة او خفض التردد 
6.زيادة أو خفض الجهد 
).غلق السكينة 
ما. فرق الجهد فى الحدود المسموح بها 


الع التإأمن رع 


زيادة زمن غلق السكينة كونتاكت لتحديد فرق الجهد 
التحكمة الجهد 6 لال لهت 0م كام/ا ذل 


32 


0650 
عاتاه1 01 0 0 36 


2 0/1 ل اعت لان االا10-5ناثظ 714500 .8 3 


© غلااكعم 62 كام تامام 0 1 


56 .للاالةا 
انعنم ناذا 3-3 005 غلاذا1 عكلفارا .8إن 


.0طاع .امن غعاظم 
:آنا0 


> ف 


14 15 


16 


زيادة 


التحكم فى الوقود 


68 
المولد غلق سكيئة المولد 5اا8 


571 11511 
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مثال اخر 


المولد الداخل سرعته يطينة 


المولد سرعته سريعة 


نيمكافرق الجهد بين المولد 
الداخل والباص بار 


ربرعالمه خ) 


قيمة فرق التردد 


5" 
ل ٠١‏ << 
ليد كونتاكت ك 


السكينة 9 5" يد البور 
ليد كونتاكت 6 0 “يم فعمم 
+ 4 حر ك0 
مكار جيه الو / ليد فرق الجهد 


ليد فرق الترد 


اافام ليد الالرم 
؟ > ماق .1 5-725229500ا72 1010002 -؟ /70 

.9 811 5/001872/4 246 2 0 نز 00122 21115 

9 © 0890 ©0066 111 


«١‏ 251 سمع على وام سما لزت هج 0( فرق الجهد 


/مقدار فرق الجهد 


م5 


قيمة فرق التردد 
عرض النبضة 


مل عرص فرق زمن النية 4 


السكينة النبضة التردد 


7177 1111 


م/ايمن ياسر 515 
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> 


تحويل كونتاكت خرج الجهاز (كونتاكت الزيادة وكونتاكت الخفض) الى اشارة 
الالمه رواسكلة متا ومة متقيرة اكول رموه اخاذى الوحة 


مقاومة متغيرة بموتور ‏ 655009 ريلاى التزامن 
507 .0/601 1 00 


00 ع] 0 


71٠٠١ 11 اك‎ 


ْ د 
: لايتم توصيل نيوترال المولدات الغير متمائلة معا لانه قد , 
لاحتراقها .لان موجة الجهد غير متشابهة وبالتالى تظهر كتوافقيات 

بتردد عالى تسخن ملفات العضو الساكن للمولد ولو مفيش حماية 
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التيارات الدوارة 

لو المولدات توارع وتثار محال اخد المولدين زاد هقذعه ثبار الهولة اللى 
مجاله قليل بالتالى ينخفض معامل قدرة المولد اللى مجاله زايد ويزيد 
معامل قدرة المولد اللى مجاله قليل! 

8 عدمرتوزية الاجهال ين المولدات بصورة حيدة 'ايضا قد رودق لتحمدل 
مولد باحمال كبيرة والمولد الاخر باحمال اقل بالتالى يكون هناك 
اختلاف بالامبير 

عدم تساوى الاحمال وبين وحود تيارات دوارة 
تور [(معامل القدرة) لكل مولد 
وات وعداد الكيلو فار لكل مولد 


يعنى تيار الاثارة عالى ولازم خفضه 


امبير عالى يعنى هيفصل اوفرلود لو 


ثانيا بدلالة عداد الكيلو وات و 
ه الفكرة ان النسبة بين كيلو وات المه# ين لي ْ 
بين كيلو فار المولدين وده يعنىجن: زر فاكتور يعنى مافيش 
تيارات دوارة يعنى المشكلة فى تزية 3 
٠‏ لوالنسبة بين الكيلو فار مش نفس نس 
المولد اللى الفار بتاعه عالى ده يعنى نيار أثللة عالى ويجب 
خفضه والمولد اللى الفار بتاعه قليل يعنى تياكالالة قليل ويجب 


زيادته 
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1_1 لمك - ب 


تعويض او تقليل مركبات التيار الغير قفعالة قى حالة التوازك 
0 010 ع 1اعجع1] أعاأاج:تم 


للتغلب على وجود تيارات دوارة بين المولدات فى حالة عمل المولدات 

توازى يتم توصيل محول تيار بجهاز منظم الجهد بالتالى لا يعتمد فى قرائته 

على الفولتميتر فقط (قيمة جهد المولد) ولكن على الاميتر ايضا (قيمة 

امبير المولد) والجهد المقاس هو محصلة جهد الفولتميتر(محول الجهد) 

وجهد الاميتر[محول التيار) بمعنى اخر منظم الجهد يعتمد على بور فاكتور 
نمى حالة توصيل محول التيار فقط اى فى حالة التوازى فقط) 


حالة تشغيل المولدات على التوازكى 
لثانوى محول التيار فى حالة تشغيل المولد 


تاخر 1361501 اع/لا00 ١30‏ قل جهد المحصلة بالتالى 


13001 اع'/لا00 30ع) زاد جهد المحصلة 


0. لو فيه شورت على | يعني معامل القدرة اقل مايمكن بالتالى 
يزيد جهد المحصلة ورة حأل (اذا مافصلتشى السكينة بسبب 


شورت سيركت نتج عنه يتعدى تيار المولد بالتالى السكينة 


كما علفنا فان تقورض التوازدى متظور الجعد رعدفد 
ان صح التعبير وبما ان المولد الغير محمل يكون معا : 
متحفض سعمل منظم الجية على قفص المكاك بالنا 
تكون هناك صعوبة فى ظبط التزامن: لذا يتم استخدام : 
من سكينة المولد تعمل قصر على تانوى محول تيار منظم#الجهد 
فى حالة فصل السكينة (عدم دخول المولد) وبعد اتمام التزامن يتم 
توصيل سكينة المولد فتفتح نقطتها المغلقة فيعمل منظم الجهد 
بخاصية تعويض التوازى 

ه مع العلم لو شخص فك دائرة الثانوى من النقطة المغلقة اثناء عمل 
المولد قد تحدث شرارة حارقة 
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آ ره 


لح خخ (إ تررس 


تعويض القدرة الغير فعالة فى حالة التوازى 


مجول كيار 1 سم المونلد 
0ه .كان 


ع |الام | زأي 


0-0 


١و‎ 5١ 111 
© 
«٠ 


23:111211.5 2551: © 111.21 "> 


م/ايمن ياسر 


اخ ٠‏ ل 


0 110 - مزل 201 !/ 

تخفيض جهد خرج المولد تبعا لمعامل القدرة 

ومفيدة فى حالة تشغيل المولد على حمل حتى فبيساعد على بدء 
المواتير (فى الحالة دى الجفرنر يفضل يكون فيه خاصية 01000 اى خفض 
التردد فى حالة انخفاض الجهد (زيادة الحمل) حتى يظل عزم الموتور 
الحثى تابت ) 


توزيع الاحمال بين المولدات ع:5!3 ١٠020‏ 


الفعا على المولدات 5631 030 66م 
قود اى التحكم فى السرعة اى التحكم فى 


الاخرى ويكون من فازة ' .0 
ه يعمل ريلاى توزيع الاحمال / 00 سبكينة المولد اى ان تغذية 

ريلاى توزيع الاحمال تمر عبر نقطة مغؤ#ة من 

فبتوصيل السكينة تصل التغذية لرر 

وفتح السكينة تقطع تغذية الريلاى 
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ريلاى توزيع الاحمال الفعاله :51231 2611٠ ١0230!‏ 


يقوم بزيادة او خفض التحميل بزيادة او خفض التردد عن طريق التحكم فى 
سرع المولد إفى سال تسيعيل قولدات على الوارعه الف دور ف تقار 
تحميل كل مولد) 

يتم مقارنة حمل المولد بحمل المولد الاخر ويتم التحكم فى السرعة لتوزيع 
الاحمال بالتساوى 


32 0 2 2726 20 23 0 24 23 5آ 2‏ آلأك ‏ أي ع0 يو 17 


تلط ل أ ا لد 1 شتيب م 
2010 200 .6 لثالا5 0 600/2 


3 50© 
9 


688 0م08 ] 74800 65 1 


1 0+ 0- 
7 ااااظقم ]5 د 573235 / .لاعارا رام0 ا 
© © 3 


© ىه 
زع 


انا 0107 0 ب0جمعء .وعمع 9 
بدا ميد سم 5 الا0 © 5 لال 07 صممالزلن خبتبراعم بابرلا سم 
16 15 14 13 0 1 9 8 7 6 5 4 3 2 1 


11 12 


1717 111 


59 
لازم الجفرنر يكون فيه خاصية 01000 أى ذ: حالة اتخفاض 
الجهد (زيادة الحمل) حتى يسرع استقرابها حالة اختلاف الاحمال 


(لان لو الحمل زاد ريلاى توزيع الاحمال هيبوك ارة 
فيلاقى ان الجفرنر بالفعل بيخفض أو خفض التردد 
( 


.١‏ طرفين لتغذية الجهد للجهاز من فازتين من خرج المولد ثم 
اكثر من طرف لجهود مختلفة للتغذية ٠٠5-٠58-٠م2‏ فول 
.١‏ طرقين لتوصيل ثانوى محول التيار لمعرفة امبير الحمل للد#لد. و 
الاخرى ويكون من فازة تانية غير فازتين تغذية الجهاز. وكل ا 


: ل 
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للةة1- 


المقاومه المتغيرة 
.١‏ مقاومة متغيرة لضبط مقدار التحميل(+١٠997‏ , 997٠٠١- , ٠‏ )) فى 
حالة اختلاف قدرة المولدات او فى حالة اختلاف قيمة تيار ثانوى 
مجول القناء للعدلةا ودف جالة اننافك القدر ‏ قائقف محولك التنار 
عتافقة فتكي لسار الود ا شر 
مناوية مقر افيض | تراس النكا بر لد اد ها مه عنارب السساعة 
تزيد الاستقرارية ويقل زمن الاستجابة لتغير الاحمال (يعنى لو 
ّ ل يفضل مستنى زمن معين وبعدين يستجيب 


صحيح 
اضر انفكاس القدرة نقى ممكن الاقى مقاوقة 
ندار انعكاس القدرة اللى يفصل عنده الريلاى 


0 8 عند عمل كوبرى على احداهم يعنى انعكاس 
"هنلا وإاخرى تعطى الانعكاس ١٠١‏ وكونتاكت مختلفة 


كونتاكت الدخل 


.١‏ مألام يتم غلق هذه ال> 
”. 1030 7الاكونتاكت عدم ال 


تاكت ليقوم الريلاى بتوزيع الاحمال اليا 
اتقفلت هيقوم الربادت لححخصض 


عمرها م 

؟. 1 أ3/الا اشارة متغيرى تعبر عن مق تحمر لد وتغنى عن 
توصيل محول التيار 

؟. ألا0 0 يتم تفعيل هذه الكونتاكت بدا ش تردد ا 


اشارة توقف ل الريلاى للتردد ويعتمد ا د | 
التردد وده فى حالة عمل تزامن لباص بار عليه مولدات : 
باص بار اخر عليه مولدات توازى باردة 
1. اع/لا0م ع5)ع/اع5 أو انعكاس القدرة كونتاكت مختلفة عند عمل 
كوبيرى على احداهم يعنى انعكاس القدرة ب 9/١/,60‏ متلا واخرى 
تعطى الانعكاس 9١+‏ وكونتااكت مختلفة عند توصيلها تعطى ازمنة 
0 
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كونتاكت الحرج 
.١‏ اثنين كونتاكت للتحكم فى موتور سنجل فاز (يمين وشمال لزيادة او 
خفض الوقود) ولو ال 001/6161 الكترونى يتم توصيل الكونتااكت على 
موتور احادى الوجه يدير مقاومة متغيرة (ليحول اشارة زيادة او خفض 
الوقود الى اشارة انالوج) توصل بجهاز الجفرنر 
”. كونتاكت ١0-170‏ لفصل سكينة المولد فى حالة اشارة عدم التحميل 
(نستخدم )ا الفصل السكينة) 


التحكم فى التردد فصل سكينة المولد قاقد 
فى حالة عدم الت أكحميل انعكاس القدرة 
6 اميم تاعباط كع ياعم َ 
سب ١‏ . > 52-6 : 0 مقدار التحميل 
١ 1‏ 07 53-5 0 


)| رت 


الاستقرارد ةا 


8عهمنرد ممه ا 74800 :© : د 8 83 :© 3 


لله تالننلا 


بد ما 1 1 5 جه بأعات تافرحة 1 

اعلا اشرهصمرم ]كع [إتترييا 0 
1ك ا اقاف لذأ أ تاعاقء ‏ تعوع 

: اصع ّْ َُِ كنات تزكرة الاللا حدما | 


التحميل 5-9585 
ف التغذية 


! | معد 0 
: اللا م لا 
© ل8#أغرا 00 2 00 7 لاع ١‏ 52-6 
[ 5 1 ع 
مت 
وعدي 5 + 0 ب :5 النيار 
كو نتاكت الغاع التحقم فى التردد 5-12 أده وعما1 المولد 
فى حاناة التوصيل مع الشبكة 5لا8 
مناومةة متغيرة للتحكم فى قدرة التحميل 9-12 11 هآ 0 الياص بار 
لاس مانت 


ار 77 


777 1 


» يعمل ريلاى توزيع الاحمال بعد توصيل سكينة المولد اى ان تغذية 
ريلاى توزيع الاحمال تمر عبر نقطة مفتوحة من سكينة المولد 
فبتوصيل السكينة تصل التغذية لريلاى توزيع الاحمال ويقوم بمهمته 
وفتح السكينة تقطع تغذية الريلاى 

فيه حماية ضد انعكاس القدرة 9١١‏ لمدة ١٠١‏ توانى 
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> -_  ح‎ 


الاعطال 


.١‏ عدم توزيع الاحمال بالتساوى وعدم الوصول للاتزات 
ووصول الحمل على المولد للقيمة العظمى او انعكاس 
القدرة 

< للتاكد من عدم الوصول للاتزان ستجد ان نقط خرج 
التحكم فى زيادة او خفض التردد تعمل (الليد مضىء) 
< توصيل خاطىء لاطراف محول التيار او محول الجهد : 
لذا قم بعكس اطراقف توصيل محول التيار او محول الحود 


0 التوصيل الصحيح للاتصال بين ريلاى الحمل 
وريلاى الحمل لباقى المولدات بتوصيل + 
تصال ب+ الاتصال للريلاى الاخر وال - بال - للريلاى 


لك 


تونق الاحمال على ضفر فى :نجالة 
© فى القدرة وثانوي محول التيار 


تاكد من الضبط الصحيج اللهرة 
< لو فرق الاحمال بين المؤلدات نه ظ 


”. لو فيه اتزان صحيح للاحمال ولكن | 


< يتم ضبط الاستقرارية بلف المقاومة مع ##ارب الساعة 
قليلا حتى تبات الاحمال 
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ريلاى توزيع الاحمال الغير قعالة 5113:1130 ١030!‏ 16 أع562] 


يقوم بزيادة او خفض التحميل بزيادة او خفض الجهد عن طريق التحكم فى 
حهد ملفات المحال (فى جالة تشغيل مولدات على التوارى للتحكمر فى 
مقدار تحميل كل مولد) 

تمر مقارقة اكد ل الغير فعال الوك لحيل لق فجال للمولت الافير ير 
المح كور دى الود نورت الاح ملن ناتس وك نهر ذلك عن طلريك إل هال 
ببن «اى الاحمال لكل مولد بريلاى الاحمال للمولد الاخر) 


تت تت مت مم2 
اجعوعما لام عم عاظطملاع مرم7 0 0 
٠6,‏ ىم © ه م * ه 
٠ 5 ِ‏ 69 9 5 
22 8م 0ث0ا ملا 14800 1-3 6 :© 
10 1 + ِ 0+ 20 
577 ,عام ,تام/ا م9 ,/ا8م ممما عقا 
6 2ه 5 مد عبن نود 6 ديمح 
ب- ابد م + فإ0ج + : ل 01 مممالان ‏ بت براحم بولا 
16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 


775 11511 


١ 


يمكن استخدامه للتحكم فى معامل القدرة فه9 حالة تشغيل 
المولد توازى مع الشبكة الكهربية 


التغديه 
.١‏ طرفين لتغذية الجهد للجهاز من فازتين من خر (ريما 
يكون اكثتر من طرف لجهود مختلفة للتغذية ++ 560*٠-776-5‏ 
فولت...) 


”. طرفين لتوصيل ثانوى محول التيار لمعرفة امبير | 
و محول التيار لكل الاجهزة لازم يكون على نفس الفاز 
للمولدات الاخرى ويكون من فازة تانية غير فازتين تغذية 
الجهاز. وكل جهاز يحدد قيمة تثانوى محول التيار 0-١‏ أمبير 


للمولد. 
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> 


المقاومة المتغيرة 
.١‏ مقاومة متغيرة لضبط مقدار التحميل (+١5؟90‏ , ٠‏ , ١٠7و‏ )) فى 
حالة اختلاف قدرة المولدات او فى حالة اختلاف قيمة تيار ثانوى 
محول التيار للمولدات وفى حالة تساوى القدرة وثانوى محول التيار 
". مقاومة متغيرة لضبط الجهد + او - 9١١7‏ من الجهد المقنن 
”. مقاومة متغيرة لضبط استقرارية النظام . لو ادرتها مع عقارب الساعة 
تقرارية ويقل زمن الاستجابة لتغير الاحمال (يعنى لو 
ل يفضل مستنى زمن معين وبعدين يستجيب 
صحيح 
للتحكم فى معامل القدرة فى حالة توصيله مع 
نقطتين يوصل بهم مقاومة متغيرة بقيمة وقدرة 
لاخر للتحكم فى قيمة معامل القدرة 


ل 
كونتاكت الدخل * 
.١‏ 1030الاكونتاكت 
الحمل الغير فعال 


؟. م[ حاثملا اشارة متغيرة 


وتغنى عن توصيل محول ال2؟ 
”. ألا0 ١/0130‏ يتم تفعيل هذه الكونتا كت للار | 
للريلاىك فى حالة ربط الباص بار مع ت«الآن جعدها تابت) 
5. لأ أام/ا 
6. 0101© 13601 اع/ل001 كونتاكت معامل القدرواع 
وظيفة الريلاى من توزيع الاحمال الغير فعالة الك إتحسين معامل 
القدرة ويتم ضبط قيمة معامل القدرة بمقاومة مته 


كونتاكت الحرج 
'”. اثنين كونتاكت للتحكم فى موتور سنجل فاز (يمين ون 
خفض الجهد) ولو 41/1 الكترونى يتم توصيل الكونتاكت موتور 
احادت لي :در تشاوئة معصير الل إشارة ناذه ا قدي الود 
الى اشارة انالوج) توصل بجهاز منظم الجهد 
5. كونتاكت ©/0-0/] لفصل سكينة المولد فى حالة اشارة عدم التحميل 
(نستخدم )ل الفصل السكينة) 


ر لو اتقفلت هيقوم الريلاى بخفض 
ولدإلى صغر وسيغومر يعكس نقاط 
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صورة توضح ريلاى توزيع الاحمال الغير فعالة 


طمرع مع جاع مط 
ع 55 لد 
لمعامل القدر سر يي ا 
ع 31 لا كات 0 دم حم اعم لم ٠ك‏ 
له له © ذف ذا 3 ع لاق عم اقتمالع طرو+ 


مقاومة متغي رق هما 57 لا - + كونتاكت معاصٌُ القدرة الاسياة ارية الجهد مقدار التحميز 


0 
5 هة "اه 


0ه ظ 
مع ماد رناكن | ك١‏ 7 ظ : 9©: : 69 
ماتتحكم فى الجهد 14900 مشت رات © 


روك اانا انالا 65 .لاعن ناشكًا حرفي 


العللاقشطشهم إذ5غ]| حرشب 
0 كلخ ااثالاً الاي 


© 1 1 
8خ لات تشم إلا 1 8 | | 8 | 


ء' ا 11 10 95 8 7 6 5 4 3 
6 5 5 ا 
]1 2 كونتاكت عدم التحميل 58 
علا ظ التغذية 
الاك | 89 تاكن | ايا 


! آ 3 ا 


موتور يدير مقاومة متغيرة 


(أه00606060 


ك1" 115 


59 
ه يعمل ريلاى توزيع الاحمال بعد توصيل سكينة المولد اى #ر تغذية 


ريلاى توزيع الاحمال تمر عبر نقطة مفتوحة من سكينة المولد 


فبتوصيل السكينة تصل التغذية لريلاى توزيع الاحمال ويقوم بمهمته 
وفتح السكينة تقطع تغذية الريلاى 
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 - للة‎ --_ 


الاعطال 
.١‏ عدم توزيع الاحمال بالتساوى وعدم الوصول للاتزان 


< للتاكد من عدم الوصول للاتزان ستجد أن نقط خرج 
التحكم فى زيادة او خفض التردد تعمل (الليد مضىء) 

< توصيل خاطىء لاطراف محول التيار او محول الجهد : 

لذا قم بعكس اطراف توصيل محول التيار او محول الجهد 
(التغذية) 

: التوصيل الصحيح للاتصال بين ريلاى الحمل 

وريلاى الحمل لباقى المولدات بتوصيل + 

ل ب+ الاتصال للريلاى الاخر وال - بال - للريلاى 


0 
حر لو فرق الاحمال بين المولدات تقريكا لد 
محول التيار على فاز غير فازتين التغذر 


”. لو فيه اتزان صحيح للاحمال ولكن الحمل يزبدا و يقل 


< يتم ضبط الاستقرارية بادارة المقاومة مع عقارب 
قليلا حتى ثبات الاحمال 
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جسر 


ل 2ت 


م/ايمن ياسر 


1ح نيد 


14 
2 
0 
1 
6 
3 


60م 


سيةه" 


0 
2ه 


الخ جل" لذن درت وام 


ب 


اا 0ك 
جم وم 


1111 771 
خض 


25205 


0 


ريلاى التزامن وريلاى توزيع الاحمال الفعالة 


لح 20 
كك للك 


518 


ا 
11.21 © :275:111211.572551 


_-- لللمكة - 


البطاريات 

تستخدم لتخزين الكهرباء » فهى مصرر الكهرباء الوحيد المتاح فى حالة 
جلاع ل هرو ار رن 

لك تمدن القحة كم الهولة 

نك تشغيل مارش الديزل لبدء المولد 

ع* فتح سلولنويد الوقود ان وجد 

لله تشغيل الجفرنر الالكترونى ان وجد (لفتح الوقود اثناء البدء!) 


انوا 
مض (بها سائل) 3610 0ده! 
بالنوع التالى 
0 صيانة ومتابعة دورية 
راضى اقل من النوع التالى 
ينتة عضا غازات قابلة للاشتعاك 
؟. بطارية نر م (حاقة) 07 / أعاء1ل" 


سالب البطارية 


فاصل بين الخلايا 
الالكترود الموجب 


اكسيد الرصاص 


الالكترود السائب 
الرصاص 


سائل حمض الكبريتيك 


11717 11 


م/ايمن ياسر 0١‏ 
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بطاريات لاتحتاج الى صيانه بلإثاعغ21 عع1 ع 113111113116 

بطاريات تصنع من رصاص -كالسيوم وهى تولد غازات اقل اتناء الشحن لذا 
تستهلك ماء اقل ومن هنا جاء اسم (بطارية بلا صيانة!) لذا يخطىء 
الكثيرون بعدم صيانة ومتابعة هذه البطارية ففى الحقيقة بعد مدة معينة او 
فى حالة ارتفاع درجة الحرارة ستحتاج ايضا الى (تزويد ماء) بالتالى نقص 
السائل قد يؤدى لانفجارها 


لوحة بيانات البطارية 
البطارية 
ة امايق 


بالامبير .ساعة !اه (يتم اختيار سعة البطارية 
المارش اربع مرات كل مرة 7١‏ ثانية) 


توصيل بطاريات توازى توصيل البطاريات توالى 


ل لني 


البطارية الاولى 


لبطالكةكتانية م 
توصيل البطاريات توالى ١‏ 


يوصل موجب البطارية الاولى بسالب التانية كم سس 


سالب البطارية الاولى وموجب البطارية التانية هما طرفى التوالى 


575 11511 
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1 ووووووون‎ ٠_2 


يتم تزويد البطارية بالماء المقطر ويجب ملاحظة كمية الماء للخحلية 
” لو الخلية تستهلك ماء زيادة 
بسبب شحن زائد - او درجة حرارة تشغيل عالية - او تسريب بها 
” لو الخلية تستهلك ماء اقل 


لتزويد الخلايا بالماء 


دا 
0-7 : 


يذخا ٠س‏ 


000 


اطراف توصيل البطارية 


درحة حرارة الوسط | ٠ | ٠5‏ [( 


شحن البطارية 
.١‏ يتم شحن البطارية من الكهرباء العمومية بواسطة شاحرٌه#البطارية 
(التونجر) 
3 يتهر شيحن النظارية من الفولةبواسطة الديتافة (سواء كان فود تياد 
متردد ويتم توحيده الى تيار مستمر أو مولد تيار مستمر) 
؟. اكيد يعنى لايتم توصيل الاثنين شاحن مع بعض !!! 
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ملاحظات هامة 
< تاكد من وحجود تهوية جيدة بالمكان لضمان عدم تراكم غاز 
الهيدروجين (التهوية عنصر حرج وهام جدا جدا جدا وعدم عمل 
مراوح التهوية قد تؤدى لكارثة خصوصا فى 25لا كما سنرى لاحقا) 
<< تاكد من عدم وحود اى مصدر للهب أو الشرر بالمكان 
< تراكم الاتربة على البطارية قد يؤدى لتولد جهد استاتيكى عليها 
تؤذف للاتقفجار او قن يؤدى لتكوت طبقة |ثورة :مشبيعة بالوطوية 
تتسيبي فى قصرر لين موحب وسالب البطارية 
نظيف البطارية بهواء مضغوط 
يقرمن اعلى (فى بجالة محود.ظيقة اثررة غير قابلة 
لس واسيطة محلول من 4 بجر ضة دا وخر هاء 
ف بالماء فقط (بقطعة قماش!) مع الحرص الشديد 
ل داخل الخلايا 
ب وسالب البطارية فى حالة تكون صدء عليهم 
5 | سر كود وتو مات زمر فلم ذلك ششظلف 
بالماء فقط (رقطعا [قمش!) مع الحرص الشديد لعدم دخول المحلول 
داخل الخلايا (بعد 91145 الكابلات بالطبع) 


ك1 511 


ثم قم بتجفيفوا يقطعة قماش 


0 عماس 17؟ 
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ع 1_1 للمة  -‏ 


0 4 4 


ثم قم بتشحيم الوصلة لمنع او تقليل حدوث صداأ 


جود 


7 17” 111 


الجيد للبطارية (لو معرضة للاهتزاز) 
تلف خارجى للبطارية 


البطارية .المارش أو التوربينة واستخد ر ش 
والرلظه ..مفتاح عشرة مثلا) لتحنب : ْ دن بشورت 


00 00 البطارية 1 الكابل الاسود (الار لا ثم الموحب 
عند توصيل اطراف البطارية وصل الكابل الاحمر (| ن) اولا ثم 
السالب 

تاكد من مستوى السائل الالكتروليتى (ينخفض المستوق نتيجة 


زيادة حرارة البطارية ». شحن زائد . عدم تزويد ماء بانتظا 
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< تاكد من فولت خرج البطارية بواسطة الافوميتر 


نهاية عمرها الافترام 
< امبير شاحن البطارية 


"15 "11 
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ع ‏ 1_1_-- للمم ا  -‏ 


قياس التيار المستمر 

لقياسه بيصعب استخدام الافومتير توالى فى الدائرة لقياس التيار مباشرة 
الا اقضئ نار لسستمر نه إل مومكد ول كن ١‏ لد نقد اممتكداق ذضلة 
أ0الالا5 )0آا وهفى وصلة معدن توصل طرفها فى سالب البطارية والطرف 
الاخر توصل بكابل البطارية للحمل ويوجد بها ثقبين لتوصيل طرفى الافوميتر 
بها والمسافة بين التقبين محسوبة بحيث تعطى مقاومة ١‏ مللى اوم 
بينه م بالتالى يتم قياس فولت بينهم (انخفاض الجهد فولتج دروب عبر ١‏ 
مللى اوم) وظبط الافوميتر على مللى فولت فان قرا ١‏ مللى فولت كان 
التيا يدهن النطارية ١‏ امتير وان قرا ١»‏ :مللى قولت كان الثنار .2 
امبيرر | 2 7 


ا طرف الافوميتر الموجب 
طرف الافوميتر السالب ألمقاومة ابوروي 


كابل البطارية السالب 


٠ 


ٍ 


وصلة ]ادرداطه ')(1 


11511 551 
7 ل 


سالب البطارية 


وصلة |9811 نينا 


َ 


"١ 117 ك1"‎ 
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مثال قياس امبير المارش 


يتم توصيل الوصلة بسالب البطارية وتوصيل كابل البطارية فى الطرف الاخر 


ونظبط الافوميتر على مللى فو 
الاقومتر ‏ ؟ مللى قولت معتاة القيا” 1-< 
فولت معناه ان التيار هو ٠٠١‏ امبير ... فيتم فبقؤ#ر المارش وسرعة 
دوران المحرك .فان كانت سرعة دوران المحول##فههة وامبير الماررش 
عالى دل ذلك على مشكلة بالمارش 
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آ ره 


222222 710ل 


لانفجار البطارية يجب ان يتوفر شرطين 
” تراكم غازات قايلة للاشتعال لضعف التهوية (هيدروجين واكسجين 
نتيجة التشغيل الطبيعى للبطارية) 
7 مصدر للاشعال (شرارة - لهب- ) 


اسباب انفجار البطارية 
.١‏ عدم بدء المولد (او ال 55لا ) فيقوم الفنى باستخدام ولاعة لرؤية 
0 السائل الالكتروليتى بالبطارية |!!! فيحدت بوووووم 
: غازات قابلة للاشتعال) 
قوالمولد (او ال 55( ) 
توصيلها بالشاحن فهى معرضة للانفجار او تلف 
ف ان البطارية تالفة؟ 


اى بطارية بها شورت داخلى يجب 

لديزل والبطارية تالفة (بها شورت او تاكل 

مى بخ) قد يؤدى لانفجار البطارية 

ة شحنها فهى معرضة للانفجار خصوصا 

ىب ل لط سيت اللالكتروليتى ايضا قد يؤدى الى 
حدوث تاكل فى الخلية تيج عنه شورت بداخل خلية البطارية (تلف 
الشاحن الذى يؤدى الى 5 تولد الغازات فى البطارية مما يؤدى 
الى بوووووووم) 

1. توصيل غير جيد للاسلاك بالتالى : #عالى بالتالى تحدث 
شرارة على اطراف البطارية ولو مستوّى 
(يعنى غازات اكتر) بوووووووووووووم (هتلاحظ د 
فى اطراف توصيل الاسلاك) لذا يجب اعادة رر 
كل فترة للتاكد من احكام الربط 

ل/ا. عيب تصنيع البطارية .عدم توصيل جيد للاقطاب ال 
البطارية الخارجحية مما يحدث شرر يؤدى الى بووووووم ١‏ 
تحريك البطارية او تعرضها للاهتزاز ينتج عدم توصيل جيد قطاب 
الداخلية باطراف البطارية الخارجية ينتج عنه بووووم 

/. اللحام بين الخلايا الداخلية للبطارية بيمر به تيار عالى عند بدء 
الديزلك بالتالى لو اللحام غير جيد (عيب تصنيع) ينتج عنه مقاومة 
لمرود التناد هما بكذى لررادن ذرحة السرارة بضورة كيرة فذق لفمال 
اللحام او انصهار السلك مما يؤدى لحدوث شرارة داخل البطارية ثم 
- برافو عليك بوووووم- 

9. توصيل خاطىء للاقطاب البطارية 


5. لو البطارية سليمة وتم 
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الجزء الرايع الخدمات 
لجزء الرابع المولد :22-2 


1 استخدام بطارية ع1 70317160316 563160 فى تطبيق 
.١١‏ توصيل بطاريات توالى أو توازى من انواع مختلفة. سعة 
مختلفة تاريخ التركيب مختلف (بطارية قديمة واخرى جديدة) 
فسيؤدى الى ارتفاع حرارة وزيادة شحن احد البطاريتين مما يؤدى 
الى بوووووووووم عند تشغيل المارش 
17 . استخدام بطارية ذا سعة اقل من المطلوب 
7 1. عدم وحجود تهوية جيدة فى الغرفة 
عدمرتثبيت جيد للبطارية (تعريض البطارية للاهتزاز) 
عدم ة أجراء الهتابعة والصيانة الدورية 


ام 


امه صو اله 
ح ب 
0-21 

ه - 4" 
ا 2 


١5١ 111 
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ال * التاء الى ١‏ 
لتحكم من التاء الى الميم 777 


صورة لانفجار الهيدروجين فى غرفة 5لا نتيجة ضعف ف /عدم عمل التهوية 
فى احد المبانى 
(توقفت التهوية لمدة ؟ ايام كافية بتولد هيدروجين كافى للتفجير الكبير 


ده) 


1 ' اجو :1ج 2 جح 


151١ ك1‎ 


فى الكواكب الاخرى يتم حصر اى حوادث من اى نوع مثلا اقفجار بطاريات 
(85لا- مولد -سيارة -قارب- ترولى يعمل بالبطارية) حتى لو كانيتهبسيد 
ومافيش خسائر فى الارواح. وحتى لو الخسائر المادية قليلة اؤ لاتذكرا !!!): 
تم تقوم جهة بوزارة الصناعة بفتح تحقيق لمعرفة ملابسات الحّلاوث تم 
تقوم بعمل منشور ينبه به على الاخطاء التى ادت لتلك الحوادث ويقوم 
بارساله الى جميع المصانع -الاماكن -التوكيلات لارسالها لجميع 
المستخدمين المحتملين لمنع تكرار هذه الحوادث 


القاعدة الذهبية ليس تصليح العطل او مرور حادتثة ما على 
خير ولكن التاكد من عدم حدوث العطل /الحادثة مرة اخرى 
"ايمن" 
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قد تجد فى كتالوحات المولدات قدرتين للمولد 


5612-5 مذ اع 


060005 


ِ كلااهاك نا المتعتصطعع 1 أاعك رم اهموعمع 6 قرلاعا 7.5 لعععسروع عمعئفاعط معاوتن] 
عالل فللا 
قر ياج[ |2001 لاز 7.5 0202222 )ا عرعييدون] 00000001 ععسيروظ عرمرمم | (ك.لا.عا) ععييرومص 
يق > 8.25 عرعييروط بدا لرو]اة 


١57 111 


حتياطى اع /لا001 /ا513601 
د ساعات محدودة فى اليوم واذا تم تشغيله مستمر 


؟. القدرة لو ا المستمر : /6/لا00 601150105/ اع/60(01 عمرمامم 

واكيد القدرة اقل من قدرة التشغيل المتقطع 
لد يعمل باستمرار لتشغيل حمل متغير 
ا يعمل باستمرار لتغفشيل حمل تابت 


اع/ا0ل] مم0 رى 
]ع /ل001 0101170115) ر 
ياقطة بيانات المولد 
. القدرة الفعاله ١١‏ 
معامل القدرة / ٠‏ 
. القدرة الظاهريه )١16<-٠,/7/١١(‏ 
. عدد الغفازات ” 
الجهد 5:٠٠‏ فزلت 
. الامبير ١١,٠/‏ امبير 
: درحه العزل 8 
. معامل الحمايه 2] ١‏ 


دي يهدمم هج ع > ١‏ 


.بي فر 
نه 4 


١86 5 7 


عي 4| :ن[انا| 1 
2 ]ا 
شن نيم دمه: 
الك 


5 اك ل 


ارين 
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يي 25550006479090 


ياقفطة بيانات مولد جحهد عالى 


.١‏ القدرة الفعالة 01٠١‏ كيلو وات 

؟. القدرة الظاهرية 11١7‏ كيلو فولت امبير 
”. معامل القدرة ٠,80‏ 

؟. الامبير ”59 امبير 
0 
1 
/ 


. الجهد ؟,؟١/0,/‏ كيلو فولت 


. عدد الغازات ؟ 


ن المحال 0,١‏ امبير 

مات المجال ١٠٠١‏ فولت مستمر 
١6١ 2‏ هرتز 
لء١٠٠‏ فولت 


51005 2 


عموء ع مانانا أضاوعك 
كلدم دعق نانانا افافعك ع تاه فذهمع ولاإقعمقرة يرعبرين حريمجورمدير 
575 1 > - سر ال 5 دار اين 


رامق 
ع خيرم 


1 ع 20 | 20 
ش 1866 


01 -- 2 ا 


1ن ١‏ من 0 80 1 .اعالاكلاا [لزعا8للفض_ عؤاق عالاع1 


2 110010001 7" 00 ْ ال 
اقتذدع ا كرننه .+ الكت 2 


55 5 11511 
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طيب ليه لانحسن معامل القدرة للمولد حتى نستفاد من القدرة 
الفعالة بصورة اكبر كما نفعل مع الكهرباء العمومية؟؟ 
الموضوع باختصار (على حد فهمى ) 


٠‏ القدرة الفعالة للمولد تسبب عزم (حمل) على محرك الديزل 
تذكر اث السرعة تقل بريادة التعميل: :ند كز ايها إن نودت الا حماك 
الفعالة فى مولدات التوازى يتم بالتحكم فى السرعة اى فى الوقود 
اى فى محرك الديزل) واى محرك ليه حمل اقصى بالتالى محرك 
اقصى وهو اقصى كيلو وات (كحمل على المحرك) 

تشغيله وهو بيساوى قدرة المولد بالكيلو فولت امبير 

ؤُ المولد المسجل على يافطة بيانات المولد 
بالحصان 48ا8- قدرة المولد بالكيلو 

* ١/(كفاءة‏ المولد*57/, ٠‏ ) بالتالى لايمكن زيادة الكيلو 

حي ون المولد يكن تحييون فقافل القورة لات 

مل زائد على الديزل 


معامل القدرة ل 5: »فكلا |م1 فا نفعشئن 
قدرة فعالة (الكيلو وات) اكبر من القيمة 


ش معامل القدرة لاتزيد القدرة الفعالة. 


و فولت أمبير (قدرة المولد) عند 
كام قدرة د صصح 


٠‏ القدرة الغير فعالة للمولد تعتمريو أ 
(تذكر ان توزيع الاحمال الغير فعالة يتح , 
المجال) وبما ان قدرة ملفات المجال يتم | تحلليم هر 
الجهد المسلط على الملفات (تغيير الجهد يغير لات 
القدرة) وتدى اقصى قدرة عند جهد الملفات المق 
يدى اقصى قدرة غير فعالة وقيمتها تساوى قدرة الم 
فولت امبير مضروبة فى 07١‏ 51 ودى |اقصى قدرة غير 3 : 
ماينفعشى يدى اكتر من كده ولكن ينفع يغذى حمل رة لآة اقل من 
هذه القدرة (وسيخفض من جهد ملفات المجال ) 
” لو حملت المولد بحمل بمعامل قدرة اقل من /,* المولد يقدر 
يغذيه طالما كيلو فار الحمل اقل من اقصى كيلو فار للمولد 
كما اوضحت لذا يتم عمل تخفيض لقدرة المولد فى حالة 
تغذية حمل معامل قدرته منختفض عن معامل قدرة 
المولد 


أملفات المجال للمولد 
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- للةة1- 


لو حسفت فعامل القدرة ل 3 » .مفلا فيفل الكيلة فار اللى 
ستبيكية الح دن المولت الثاليى فيملن ل رقدرة جلفات 
المدال تشقصض انه الملمات والتيية سيق ا امبا 1ه 
الوقود [لاتكفاض الامبير المسهوب من الفولد التالى شفض 
الفقد فى ملفات المولد) 

7 لو حسيت عامل الددرن ل مسكون الندرة العير فعالة 
المسحوية من المولد بصفر 


قدرة يقلل الكيلوفار المسحوية من المولد وماينفعشى 
لد هنزود استهلاك الكيلو وات من المولد اعلى من 

(لان الكيلو وات بتسمع فى حمل المحرك 

مبير ملفات المجال) 


حدول تحني . 55 رة لون بانخفاض مفامل القدرة العمل 


لا,٠ ٠.51‏ ع ااا سا ا 
0 
1 1 


طيب واحد ممكن يسئل ورفو كاي بال القدرة المتاخر 
اقل من /, +٠‏ قهم ليه لازم نخغفض قدرة ن يسئل ويقول 
ليه بقى قى معامل القدرة اعلى منم/, يتم تحفعيض قدرة 
المولد ؟ ؟؟؟ ( من منطلق ان كيلو وات الحّمل فتبقاق اكبر من اقصى 
كيلو وات للمولد بالتالى هتسبب اوفرلود على الدب اوضحنا) 


الخوحيع بساطة انك فى جالة جيل مقامل قدرة اكير 
الكرمن به ا شور تختريي ردن دن : العولة اللى تقرر د 
واف العمل ليه لزن المممرقى الجالة دك شي كناو وان ا 
بالتاكيد كيلو فار الحمل قليل جدا واكيد اقل بكتير من اقصى 5, 
للمولد) يعنى ايه باردة؟ 
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ف كدى بادك اول قتحيب كيلو وات الحمل يضرف مفامل القدرة 
الحمل (اكبر من /,* ) بالقدرة الظاهرية للحمل 

ف تعدين هتفسم كبلق وات الحمل على معامل قدرة المولة 7 
علشان تجيب قدرة المولد الظاهرية (كيلو فولت امبير) اللى تقدر 
تشدل كيلو واث الحمل يكذة انت مش محتاح تخقضص قكرة الهولد 
فى حالة معامل القدرة الواحد الصحيح 


طيب واحد ممكن يسثل ليه مانعملشى نفس النظام بالنسية 
اللى مل القدرة بتاعها اقل من ١/,ء٠‏ ؟؟ 


) توصيح؟؟ 
(معامل قدرة الحمل - أثام 26205) ومنها 


الظاهرية للمولد اللى تقدر تشيل ى 


غبية مش كدة؟؟؟.هما بقى ريحو دماعغكء« 


مقدار التخفيض لقدرة المولد عند معامل قد#ة » واشترى 
دماغك بنص التمن 
طيب ده معناه ان هوفر فى استهلاك الوقود ب معامل 


٠‏ اينعم صح بس بشرط ماتحملشى المولد باقصى من ؤ 
(يعنى مش هتزيد قدرته الفعالة حتى تساوى الكيلو فوااك 
معامل قدرة بواحد صحيح) 
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تتستسقك | 0 ليه الللسسدده 


طيب ازاك هيقل استهلاك الوقود ؟؟ 

ف ادك لما اتسين تقاف السقرة الاي المسحون من المولاد 
هيقل يعنى الفقد فى المولد (فى الملفات وفى القلب الحديدى) 
هيقل (لان الفقد يتناسب مع مربع التيار ) يعنى الحرارة هتقل يعنى 
العمر الافتراضى هيزيد!! و ايضا الفقد ده بيعتبر (كحمل) على محرك 
الديزك بالتالى تخفيض هذا الفقد بالتبعية هيوفر فى الوقود 


طيب ليه بينصح بعدم تشغيل لوحة معامل القدرة مع المولد مادام 


“مل كامل بس كيلو فولت امبير هتبقى اقل من 
قدرة الغير فعالة قلت) يعنى الامبير اقل من المقنن 

كامل!! (يبقى ايه وضع الحمايات اللى على 
متايهئلا اما المولد محمل حمل كامل وامبيرة اقل 
ينة او ريلاى زيادة التيار) فلو حصل حمل زائد 
4 هتفصل , وماتتوقعشى ان الفنى هياخد 


المس حوبت اقل من | يلا المول” فبالنسباله الدنيا فلة !!!!.....) 
ظ : ينقتى احنيتلك من كل التواجى 
انك :تحسن.معامل القدرة 

الحمل الزائد؟ 


طيب هل فى مشاكل تانية غير حماءة لووريا 
المشكلة التانية هى الجهد العالى بسك ارة متقدم نتيجة 
مكثفات معامل القدرة او اك حمل ذا معامل قدرة/متقدم (مثل ال 55لا) 
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اسباب معامل القدرة المتقدم 
٠‏ البور فاكتور المتقدم يحدث نتيجة فصل حمل حثى وعدم فصل 
مكثفات تحسين القدرة معه مما يؤدى لوجود مكثفات اكبر من 
المطلوب مما يسبب معامل قدرة متقدم . طيب مش وظيفة 
ريلاى معامل القدرة هى ادخال واخرج مراحل المكثفات حسب 
عون اينعم . طويب ايه اللى ممكن يسبب معامل قدرة 
متقدم؟؟ زمن تاخير خروج المكتفات مهم جدا جدا جدا ظبطه 
على اقل ما يمكن فى حالة المولد (ضمن اعدادات ريلاى لوحة 
تحسين 00 القدرة زمن تاخير خروج المكثفات وزمن تاخير 
اكد سعة وعدد مراحل المكتفات باللوحة يجب 
سيد جهد معدي كيد كل مازاد عدد 


فين لدخول الاعمال: بان مفلا تيا تحمل 
حتى ثم بحمل ال 6ه بحيث الكيلو فار الناتجة من فلاتر ال 55لا 


لقص ههنا | ثى والباقى يمصته المولد (بس تتاكد من 
المانموال إن المولت نين المقدار ذة) حل تادى انك تقلق 
فلاتر ال 25لا أو انك زة لمجموعات احمال متخشش مع 


بعض ! 
تاثير معامل القدرة المتقدم على المولا 
.١‏ هيسبب ارتفاع حهد المولد طيب ازاك" 
» امبير ملفات المجال فى حالة اللاحمل تقإيِيا نص الامبير فى 
حالة الحمل الكامل 
منظم الجهد يستخدم للتحكم فى جهد ملفات# لجال للتحكم 
فى المجال بالتالى التحكم فى جهد المولد 
٠«‏ بور فاكتور متقدم سيؤدى الى تغذية الحمل للمولد بالك 
مما يؤدى لارتفاع جهد المولد بالتبعية سيخفض ال من 
الجهد اللى موصله لملفات المجال بالتالى قد يخفض 7د 
الجهد جهد ملفات المجال الى اقل مايمكن بالتالى (مافيش 
بايده اكتر من كده يعمله) بالتالى يكون جهد المولد خارج 
السيطرة فيحرق الاحمال الموصلة بالمولد وقد يتلف المولد 
نفسه (سينهار عزل الملفات للمولد) اذا لم يفصل ريلاى ارتفاع 
الجهد 
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ه (قدرة المولد على امتصاص القدرة الغير فعالة اقل كثيرا جدا جدا 
من :كدو نمكة الكووياة المحد لاقيا عير جا هذا متايه 
بقدرة المكثفات ايضا لانها بها احمال كثيرة (اخرى غير المصنع) 
مضانة اخرى: ممكن دوعب القدرة القير فهالة وق 


؟. هيسبب مشاكل للمولدات على التوازى . طيب ازاكف؟»؟ 
. مشاكل المولدات التى تعمل على التوازى فى حالة البور فاكتور 
المتقدم 
بب ارتفاع جهد الباص بار او انعكاس الكيلو فار (الكيلوفار 


شْرة تعتبر معامل قدرة متقدم (لان فيها مكتفات) 


تفاع الجهد وفصل المولد ٠/01]306‏ /ع/01 أو تلفه 
على مولدات شفغالة على التوازى باردة 

ة لو القدرة المرتدة دى متوزعتشى 
وعذت مولد واحد هيحصل عليه اوفر 

٠ '‏ لذا يحب وجود ريلاى توزيع الاحمال الغير 
القدرة علشان القدرة المرتدة 


ات علشان تعرف تمتصها 


و 
ما مقدار الكيلو فار التى يمتصها المولة , 


»ه بصورة عامة اغلب المولدات تتحمل امتصاص 
من القدرة (لذا ريلاى الحماية من انعكاس القده 
من 997١-7‏ ) ولكن طبعا الافضل انك تنزل منج 
ومنه هتعرف اقصى كيلو فار يقدر المولد يمتصها (ب: 
معامل القدرة) 


فار تعادل 967١‏ 


منحنى قدرة المولد 
فى مانيوال المولد يوجد هذا المنتحنى ومنه تستطيع ان 
» تعرف قررة المولد الفعالة والغير فعالة فى حالة معامل قدرة 
متقدم او متاخر 
ان تعرق المنطقة التى يكون فيها تشغيل المولد امن تماما 
(معامل قدرة متاخر اقل من ١‏ ) 
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. لس ياي ان بحرن اين ميك بعاد غير امن نار 
(معامل قدرة متقدم اعلى من الوحد ) 

ه ان تعرف اقصى كيلوفار يستطيع المولد امتصاصها من الحمل فى 
حالة معامل القدرة المتقدم 


كيغية قراءة الرسم 
٠«‏ المحور الافقى يعبر عن الكيلوفار (كنسبة من القدرة الكلية) وهو 
مقسوم الى نصفين بواسطة خط تشغيل بمعامل قدرة بواحد حيث 
تكون الكليو فار المتولدة بصفر عند معامل قدرة بواحد 
' اى معامل قدرة متاخر فكلما قل معامل القدرة 
فار من المولد (المولد يولد كيلو فار) 
معامل قدرة متقدم فكلما زاد معامل القدرة 
فار التى يغذيها الحمل للمولد (المولد يسحب كيلو 


كيلو وات المولد كنسبة من القدرة الكلية 


/ 
ظ 1 
3 


08 1.0 05 
7 سدع قدرة متاخر 0 ١‏ 
معامل القدرة المتقدم 
1 ظ 
'! | 1 
١ 5 37 07‏ 


المولد خارج السيطأة 


5ل 06 ل 0 1 
طآ] أممرضا 


8--010--- الحمل بالكيلوفار 00ظ2 المولد بالكيلوفار 


"55 "11 


.1 09 6لا 04 0 1ل 
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2 وووووووون ب 


مع انخفاض معامل قدرة الحمل عن *٠,/‏ يجب تخفيص قردرة المولد لتجنب 
ارتفاع درجة حرارة المولد (لان الكيلوفار اللى هيحتاجها الحمل هتبقى اكبر 
من اقصى كيلو فار للمولد على الرغم من ان قدرة الحمل اقل من قدرة 


مثال: 

بفرض مولد ١‏ فاز 5*٠‏ فولت +0 هرتز قدرته 0٠٠‏ كيلو فولت امبير 
” يعمل لمدة ١٠لا‏ ساعة سنويا (تقريبا ساعتين فى اليوم) 

: صل 5 حمل قدرته 65 كيلو وات بمعامل قدرة 10 , ٠‏ 

: قريبا ١١‏ كيلو وات اثناء الحمل الكامل 

المتوسط لتر/ "كيلو وات 


0٠٠ -‏ كيلو فولت امبير 
راء ##ورى تا أمبيد 
الفقله /مربع التيار - 
37 زومر 
5. اقصى كيلو وات للمولد - 6٠٠‏ */ ' 
ه. اقصى قدرة غير فعالة للمواد - عجو 6د .ذا ٠١‏ كيلو فار 
« الزاوية-0.8 +6053 <,1؟ دركة 
«.ه 36.8-0.6 ماك ع أكام اك 
« اوالقدرة الغير فعالة تساوى جذر ( مربع قثّرة المولد - مريع 
الكيلو وات)- جذر (٠٠6*٠.م6-..ع*..ع)‏ 2 ' 


بالنسبة للحمل 
.١‏ كيلو فولت امبير الحمل 5١71,1-٠ 71/56٠‏ كيلو فولت | 
من قدرة المولد اللى هى 0٠٠‏ كيلو فولت امبير) 
؟. امبير الحمل 2٠٠(/٠١١٠١*511,1-‏ *حذر؟)- 1١١‏ امبير (اقل من 
اقصى امبير للمولد ١١لا‏ امبير يعنى اشطه) 
”. الفقد فى ملفات المولد >مربع التيار*مقاومة الملفات- 
٠, .75*010‏ -1,7/ كيلو وات 
5. قدرة الحمل الفعالة ١76١‏ كيلو وات اقل من اقصى قدرة فعالة للمولد 
واللى هى 2٠٠‏ كيلو وات يبقى اشطه 
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6. قدرة الحمل الو - جذر (1*511 ٠.76. 5١‏ ه؟) 7,12 
كيلو فار (| 
و يسيب تسشؤزئة وائدة: قو هلقات المحال) 


احدل عر حيس مقامل الكذرة الى 5 * 
.١‏ كيلو فولت امبير الحمل 710/٠ ,9/56٠0-‏ كيلو فولت امبير (اقل من 
قدرة القولت اللى تقى 824 كتلو فولت اشير واقل عن قدرة الحمل 
ل ان واللى هى 5١1‏ كيلو فولت امبير) 
حدار/ا7 5٠ ٠(/١ ٠١٠٠”‏ *”جحذر7؟)-١٠١25‏ امبير (اقل من اقصى 
امس نعتى اشيطظة اقل من انض امبر الحم 


كات 
5986 الحمله أي ل و" كيلو وات اقل من اقصى قدرة فعالة للمولد 
واللى هحى 2 ت ببقى اشطه 


0. قدرة الحمل 7 
كيلو فار (اة ْ 5 29 
واقل من القدرة اله 


1 - جذر ”م 6١5 ١-‏ )2ه ١71‏ 
ة غير فعالة للمولد وهعى ٠٠١‏ كلو فا 
5 73777 كييلو فار) 


التوفير فى الفقد فى الملفات المرّل3 بعد تحسين معامل القدرة - الفقد 
فى الملفات قبل التحسين -الفقد فى الماة 
7/-7ط, 1-7 ,5 كيلو وات توفير 

توفير 1 , 5 كيلو وات فى الساعة لعدد ساعاق 1 
“,5 *1/78 7775 كيلو وات ساعة فى السنة 
معدل توفير الوقود نتيجة توفير هذه القدرة (لتر لكل 
وات) 1-5791 ١‏ طن سنولار توقير فى السنة 


مع العلم اننا ماحسبناش ان فيه فقد هيزيد على النظام لوو ك: 
تحسين معامل القدرة وهو ه, ١‏ وات لكل كيلو فار مكثفات 
قدرة لوحة المكثفات تقريبا 5١5-171-775-‏ كيلو فار 
الفقد فى اللوحةده, 7١/-7١7* ١‏ وات ٠,١7‏ كيلو وات 
الفقد فى السنة-75, 77٠١ ,5-1/58٠١* ٠‏ كيلو وات سا 
التوفير الفعلى للمولد فى السنة 7١/572075‏ كيلو وات سا 
فى السنة 

معدل توفير الوقود نتيجة توفير هذه القدرة (لتر لكل ” كيلو وات)- 5٠/5‏ 
5 -١1طن‏ سولار توفير فى السنة 
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- للةة1- 


قارن ثمن توفير ١‏ طن سولار فى السنة بسعر لوحة تحسين 2 
معامل القدرة وانت تعرف هترحع تمن اللوحة قى كام سنة وتعرف 
اذا كان قى حدوى اقتصادية لتركيب اللوحة من عدمه 


7# مع الاخذ فى الاعتبار ان لو وضعنا اللوحة اقرب مايمكن للحمل هنوفر 
فقد فى الكابل الواصل بين الحمل والمولد تقريبا 7,6 90 من قدرة 
الحمل بالتالى هيوفر فى استهلاك الوقود ايضا( لحساب مقدار 
التوفير فى فقد الكابل لو اللوحة وضعتها بجانب الحمل وليس المولد 

بع تيار الحمل فى مقاومة الكابل, ومقاومة الكابل تعتمد على 
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تحديد قدرة المولد 
يجب حساب قدرة تشغيل الموتور وقدرة بدء الموتور 
يتم حساب قدرة الدخل للموتور بالكيلو وات وذلك بقسمة قدرة 
الموتور بالكيلو وات على كفاءة الموتور (11©) 
746 *م لدم 


ه يتم قسمة القدرة على البور فاكتور (للموتور) للحصول على القدرة 
الظاهرية (قدرة التشغيل للموتور) 
ام 05)/م- 5 


فى معامل بدء الموتور »ا للحصول على 
55-5 


على طريقة بدء الموتور 

فيتم معرفة مقدار تيار ١0101‏ 0160| 

قنن للموتور من مانيوال الموتور او من ياقطة 
إل تبار البدء للمونور هرات ها 

مل | 


معرفة مقدار تيار ١0101‏ 0160| 


تيار البدء للموتور ٠‏ 
دززاء 0006 يبقى معا 

حر 7 موتور بدء بمحول ذاتى حور ٍ 
01 106160 مقارنة بالتيار المقننه ونصجا 
)١,/**,/(‏ (لو تيار البدء للموتور ٠/‏ مراقرتيه التشغيل يبقى 
معامل البدء د/ا 15 ٠,‏ حارع,ع ) 

< لو موتور بدء بمحول ذاتى بجهد 160 , يتم 
١00!‏ 106160 مقارنة بالتيار المقنن ونضربه فى 
)١,16* ٠, 10(‏ (لو تيار البدء للموتور /ا مرات تيار 
ببعى معامل البدء -/ا“*؟ع,٠‏ م9 ؟” ) 

< لو موتور بدء بمحول ذاتى بجهد 06٠‏ يتم معرفة مكار تيار 
001 102160 مقارنة بالتيار المقنن ونضربه فى ٠,١0‏ 
)١,6* ٠,6(‏ (لو تيار البدء للموتور /ا مرات تيار التشغيل يبقى 
معامل البدء ٠,76*١/-‏ م" ١,‏ ) 


الموتور دوه ده 
التشغيل يبقى 
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ع لمك - ب 


< لو الموتور يبدء بسوفت ستارتر فمعامل البدء يعتمد على جهد 
بدء السوفت ستارتر مثلا لو جهد بدء السوفت ستارتر هو 
1 من الجهد المقنن يببقى نضرب تيار ١0101‏ 0610| فى 
)*,1*٠,1( ٠,”‏ واى جهد بدء تقدر تحسب معامل البدء 

< لو الموتور يعمل بانفرتر تيار البدء تقريبا تيار الحمل الكامل 
بالتالى معامل البدء تقريبا بواحد 


ر المولدٍ بحيث 
تشغةة المو 


اكبر من او يساوى قدرة تشغيل الموتور 


لآمن او يساوى قدرة بدء الموتور 


رمن موتور مثلا ؟ مواتير 
«» قدرة تشسعيل الاقولد اكبر من أو يساوى مجموع قدرات تشغيل 


اة سيافك. (قدرة:جده الموتور الغالت تقدرة 

تانى)(بفرض أن المواتير تبدء بالتتابع بالتالى 
اول موتور هيبدء وقدرة هي قدرة بدء الموتور الاول وبعدين تانى 
موتور هيبدء بالتالى قدزة البدء هى قدرة تشغيل الموتور الاول + 
قدرة بدء الموتور التانى مقعدين ههبدء الموتور التالت بالتالى قدرة البدء 
هى قدرة تشغيل الموتور أَلا3 والتانى + قدرة بدء الموتور الثالث 
ودى هتبقى الاعلى بالتالى نصمم | 

٠‏ لوالمواتير هتبدء مع بعض (ودهة هيبة 
المولد تبقى اكبر من او يساوى مجموّع 
بالتالى هيبقى المولد اعلى فى القدرة بالتا 


بالتالى قدرة بدء 
#تدء المواتير الثلاثة 


لو حمل احادى الوحه يتم توزيعه على الفازات لعمل از 
وحساب القدرة الكلية بجمع الاحمال االاحادية على كلا 
واستخدام اكبر حمل احادى على فازة (لو الفازات مش 
حيث نضرب القدرة فى 7 لنحصل على القدرة 7 فاز 


وية) 
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رون 
ننس تقيض الدوة القواة نناء على 

”. معامل تخفيض زيادة الارتفاع عن سطح البحر 

؟. فعافل التخفيض اتخفاض معافل قدرزة الخمل عن .+ 


تمر اخذ متوسنط فعامل القدرة [لاحمال جمع معامل القدرة 
والقسيمة على العده ‏ ول مفاقل القدرة اقل هن ار » يتهر تظلبيق 
عامل / نض لمجامل الوه 


د له 53> لتك لفاتكظ< شفط 


معامل : 
00-7 لما فس الس 


لو در 7 واعلى من 5١٠‏ درجحة سليزيوس يتم تطبيق 


تضحةلصلق 5230 وص اده د 2ت الا 
. معامل التخفيض | ١,907 |] 21١‏ | 95,ه | 81ر,* | ثنا/وء | 


لو الارتفاع اعلى من الجر يي شمومن كون المولد 
مطودة معامل الأزفاء 


ال ا 
مكدر : رك ٠‏ لكر ٠‏ كر 
ستطايضص ١.‏ إمي | إعجم حم ع 


ل 
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فى ياقطة المحرك بيبقى فيه حرف يعبر عن معامل بدء 
الموتور طبقا للنيما 0613 


بالتالى بتلجأ لجدول النيما يحدد كل حرف يقابله معامل بدء معين 
كيلو فولت امبير/حصان 

بالتالى لتحصل على قدرة البدء (كيلو فولت امبير ) تضرب 
المعامل ده فى قيمة حصان الموتور لذا وحب التنويه !! 


ظ م تعمبره ١‏ 


1608هج معكزاع0 ا ظ عممع مالزعلق - ظ 01608 معكاع0٠1‏ | 2مم» مالرعلد 
ظ م جزم رهما ! جمعرع ا ا م بززم رلا ظ 188 ا 
90-9 أ 7 ا 00-14 م 
10.0-9 1 1 1 3.15-54 || 8 
1122-9 1 ل | 3.55-9 2 000202020 
2012.5-9 | َم ْ 9--4.0 أ 0 
14.0-9 2 2 أ 4.5-9 ع" 
16.0-17.99 | 5 | 5.0-9 ظ 5[ 
ظ 18.0-9 زه 9- 5.6 1 20 
20.0-22.39 لا 9 6.3 1" بم 
١/ 22.45 ١‏ 7.1-9 أ ل 
١‏ 9--8.0 ا 11 


4" اذل 1-10.36 16] .5710 مالاعلز 2 


, و1 5ه ١‏ 


هلم 
قدرة البدء لمواتير احادية الوحه 


77 خا +171 


1708 عام 7ععاع 6 عم0ح2 مع م الااكتوع 
675 16 ال الاناج ملالح 1816 1م51 
0 65 000000001001055 | 110708 0ش 
آلامة | 2ه1[اعممم | /(0ا5 الامعع | امذعع/الانا برج 01085اا 
ع 5م برم كعم1ر5 |0(0ا11عناملر| | 05 ا لدوب ظلم 
37 ا 1101085 | 1107085 | (5ععالقلاطهم ااقالاة) ١‏ د 
| 1500 | 950 | 750 ]| 2 600 2 | 300 | 1/6 
2000 1 1300 071 4000 2 | 800 | 400 | 14 
20 31 1600 |1 1185 | 9 ]| 475 | 13 
00 71[ 2000 1 1600 | 1000 | 650 | 1/2 
ملا ١ 2200 [١ 2800 1١‏ 1200 | 900 | 34 2 
ملا 1 3200 (1١‏ 2500 ]| ملا | 1000 |[ 1 | 
ماللا |[ 5500 [٠1‏ 4200 ]2 .ملا | 3700 | تزقة | 
كاللا |( 6800 1( 5000 |2 م ]| 2000 ]| 2 | 
ظالا | 10000 | 8000 | همالا | 3200 | 3 
| ثاللطا |[ 15000 |[ 12500 | مالا ]| 5000 | 5 


مم 11 ثد 
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[ اليد 


هو المحرك المستخدم فى ادارة التوربينة لتوليد الكهرياء .وهو عبارة عن 
مكبس أو اسطوانة بها بالف سحب هواء وبالف طرد عادم وبخاخة وقود 
وشمعة لتسخين الوقود والمكبس مركب على عمود يقوم بتحويل حركة 
الحكيس الترددىة الى حر زور ناس زالقات لسكب لطر تمت تضاف 
عن طريق كامات فى اوقات معينة 


اولا:ماكينة ديزيل اليرء 
سحب -ضغط- -قدرة 3 
.١‏ الشوط الاول (| 
السحب لدت ول الهماه 
؟. الشوط الثانى(الضغط) 
فكمد وضصولة لققلة مهن 
”. الشوط الثالث(القدرة) تتم 
5. الشوط الرابع: (العادم) د ظ 
العادم ويطرد الغازات وهكذا 


اط 


ك الأمكبس للاعلى ويغلق بالف السحب 
تم و#ة الوقود واشعاله 


شوط العادم شوط القدرة 


1م11 1ه" 
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مم1 


ثانيا ماكينة ديزيل بشوطين: 
ضغط-قدرة 
.١‏ الشوط الاول: (الضغط) يتحرك المكبس الى اعلى ويضغط الهواء وعند 
نقطة معينة يتم ضخ الوقود واشعاله 
”. الشوط الثانى( القدرة) تتمدد الغازات ويتحرك المكبس لاسفل , 
السحب والعادم ءاثناء تحرك المكبس للاسفل يفتح بالف الطرد او 
العادم ويطرد العادم ويفتح بالف السحب ويملىء هواء من خلال 
مروحة الهواء الذى يقوم بالمساعدة ايضا فى طرد العادم 


,. ١» © 


ضور نمه العادم 
بوابة الدخل 


شوط القدرة 


ىز[ 55" 
8 4 
7 «< 


مكونات محرك الديزل 

. الاسطوانات المحرك 

. دائرة الوقود 

. دائرة الهواء 

. دائرة التزييت 

. دائرة التبريد 

. بادىء المحرك (المارش) 

. مولد شحن البطاريات 3601/ع]ا3 


يم يمد مم © يم > 
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صورة توضح مكونات مولد ديزل 


مبادل حرارى لتبريد المياه ره لوحة التحكم وخرج المولد 
3 1 . 4 3 


5 


م 


ع 


- 2 3 - 6 م 
التزييت 
2111112601 ظ 
5 
غطاء لسير نقل الحركة 0 1 
لشاحن البطارية الربط بين الاثنين 
001 سكين قاعدة المولد الديزل 
مانع نقل الاهتزاز لقاعدة المولد فلتر الزيت فلتر الوقود 
ل" 
51٠٠١ 111‏ 
ل 
لله 
فلتر الهواء نظام حقن وفود الكترونى تانك تعويض الماء 


ا عي 


تي 
- 


مناه 


32 
ا م 0 : 52 
٠‏ 1 5 
سس - يو . سس 
1 ا 217" - 
ِيقكضي1|/ح_لر 7772717 


0 00 


توربينة مزودة ب / ظ ظافنة ألما 
0 5 
616 00000 
بادىء الديزل المارش وحدة التحكم فى حقن الوقود 


511١ 1م11‎ 
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 - للمة‎ -_-_ 


بالوينات الشاحن التوربينى 


قاعدة المولد مانع نقل الاهتزاز سويتس التوربينة م: #وبحة 
السلونويد 20 خرج المولد 
موتور البدء المارش نقل الاهتزاز 
11511 5117 
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دائرة التريت 


ه يقوم الزيت بتزييت الاجزاء الدوارة لتقليل الاحتكاك وتجميع الكربون 
الناتج عن الاحتكاك لذا يجب فلترته باستخدام فلتر الزيت والذى 
يحتاج الى تغيير كل فترة معينة 

ه للزيت لزوجة معينة لضمان 1000-0 من الاجزاء الدوارة بالتالى 
لن يقوم بوظيفته اذا انخفضت لزوجحته (بوضع زيت غير مناسسب ( او 


١.عمود‏ الكرنك اثناء 
(طرطشة) الزيت 
اجراء. الدردل 


ن يلامس مستوى الزيت فيقوم برش 
زا الدوارة 


عرد امن قد القرك سمل على ريك 


اولا التزييت بالرش 561351 
ي 


517 1111 
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22555000064710 2 


ثانيا: التزييت باستخدام الطلميه 


يوجد طلمبة زيت تستمد حركتها من العمود وتوضع فى التانك ويوجد 
معناة فى سحب الظلمية لم الاخييام الغويية من الدكول المها فخرج 
الطلمبة يدخل على فلتر الزيت ويذهب للاجزاء المراد تزييتها كما يوجد اكيد 
مانومتر ضغط لبيان ضغط الزيت 

يحتاج الزيت للتغير كل فترة معينة كذلك الفلتر وتحتاج المصفى ايضا 
للتنظيف فى العمرة, 


تانك الزيت (مممصحح 


مصفاة سحب الطلميبة 


515 11511 


يتم تبريد الزيت باستخدام مبادل حرارى معالهواء او باستخدام مبادل 
حرارى مع ماء التبريد 
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دائرة الهواء 


بالنسبة للهواء الداخل الى المحرك يجب ان يكون هناك فلتر للهواء لتنقيته 
من الاتربة واى اجسام غريبة وربما يوجد شاحن توربينى يقوم باستغلال 
خرارة. وضقط غانزات العادة. فى اذارة ريق والتئ تقوم بتشغقيل شافط 
لضعط المواء الداحل للمحرك الى اعلى من الففقط الحوع لتحسيين كقاءة 
المجرد 

جه لدك ذن سبحي المواك يفل العادمر كير ليت دن عاء رين لخنم 


أله فقّرة يحددها التوكيل ويمكن تنظيف الفلتر بالهواء 
لازالة الذثآربة (و يال لقة به 


51 1111 
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1222| 
الشاحن التوربينى 
يقوم باستغلال ضغط غاز العادم فى ادارة توربينة متصلة باكس لادارة 


فاخا لضفا شوك ال حب على ون العمد الحرف هما معتيين من كناءة 
الاختراق. بالتالى يحسين من كفىة المخرك 


0 أهواماانهك رومان بلى 


1م11 1117 


المولد اللى معاه شاحن توريبينى يفضل ما يدخلشى عليه حمل قدرته 


اكبر من +6 من قدرته 
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دائرة الوقود 
بالنسبة للوقود الداخل للمحرك يجب ان يكون هناك فلتر للوقود وشمعة 
لتسخين الوقود فى الاجواء الباردة واكيد طلبمة الوقود والتى تغذى 
مجموعة الوقود بالمحرك(المسئولة عن كمية وميعاد حقن الوقود 
للاسطوانات) ويوجد خط راجع للوقود 
» ماسورة الراجع يجب ان تكون بنفس قطر ماسورة السحب وبنفس 
اللون الاسود 
» الخزان اسفل الارض يحافظ على الوقود اكثر من الخزان اعلى الارض 
لمارذة قد ياخذ الفحرك زمن اظول للبت لذا تقروضة 
الوقهد والزيت والماء لذا لو خد وقت طويل اكيد فى 
خانات او الثرموستات او ضعف فى البطارية.. 
لاستائلس قلسن العديد المطلى و الفحلةن لان 
مفاة مكونا فركيات تكون.ضارة بزالهولة وتقلل الكفاءة 
ثناء ملء تانك الوقود اليومى لان قد يسحب اجسام 
تقلل كفاءة المولد 


شومر بالقاف المددك بقي اغلاق الوقود المغذى له وذلك 


للاسباب التالية 
.١‏ ارتفاع حرارة ماء ن الحدود المسموح بها /6-/٠١‏ 
درجة سليزيوس 
؟. عند انخفاض ضغط الزيت 
”. عند انخفاض مستوى الوقود» © 
5. عند سدد فلتر الهواء 4 
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لل 


دائرة التبريد 
ة شم فريد المكيس»راسشخزاف الهواة اف الماء ولكن الماء هو الاتكهد 
عن طريق قميص اسفل مجموعة المكابس مملوء بالماء وله فتحة 
دخول من اسفل وفتحة خروج من اعلى الى رادياتير بمروحة لتبريده 
©« الماء المستخدم هو ماء مقطر ودرحة ال 28 تكون قوية + ١١-١‏ حتى 
لا يسبب تاكل او ترسبات تعمل كعازل للانتقال الحرارة على 
مجموعة المكابس ويتم اضافة اضافات كمانع التجمد فى حالة 


الراديتير 


مروحة الرادياتير 


517 1111 
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ايك الا ل لس ل يار جالة 
ايقاف الديزل لابقاء الاجزاء الداخلية فى درجة الحرارة الطبيعية 
بسكت دو ماة التسويك نضا لسري القذاء لق الك وسوة ابن 
وى حي انس قي قاء جارة المقة لذا كدر ريد الهداء 
عد خرج الا سن التور سي وايظ ماك امون ا طرق ادك 
يستخدم ماء التبريد ايضا لتبريد زيت الديزل عن طريق مبادل حرارى 
مح ماء التبريد 
ه_يوجد احيانا تانك ماء التبريد (تانك التعويض) ويكون مضغوط وبه غطاء 
نا يكون اعلى الديزل.. 
تروللرادياتير من على وخرج الماء البارد من اسفل 
هك”اخف فيرتفع لاعلى والهواء البارد اثتقل فيهبط 
على كقاءة رمه 
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ع 1 للك - 


شاحن البطاريات (1113101ع315) 

8. مولد تيار متردد 

6 مولد تيار مستمر 
لشحن البطاريات ولتغذية دائرة التحكم (ريلي حرارة ماء التبريد - ريلا 
ضغط الزيت - ريلاى فصل الحمل) 


اولا مولد التيار المتردد 
هو الاكثر انتشار لقلة مشاكله وعمر الفرش الطويل.. 

زامنى يتم تغذية الورتر بها ضري عر كر طلز فرش 

1 قازِ الاستاتور يتم توحيده بقنطرة ؟ فاز ثم يدخل 
البطارية 


الفرش الكربونية 


0010161 


1" آتعأنمل؟ 


حلقات الانزلاق 
جهد 3 فاز متردد 


شاحن البطارية -1661112601لى 


11511 515 
ىف 
ل 


يتم تغذية العضو المتحرك بجهد مستمر عبر | 
الانزلاق بواسطة البطارية ومنظم الجهد لتتثبي: 
٠ه‏ منظم الجهد ممكن يكون داخليا او خارجيا. 


منشحة ان ل : 1 
مروحة تبريد داخليه 
مروحاء 0 3- 


حلقات الانزلاق 


"17١ 11 عاك‎ 


م /ايمن ياسر 5114 1211.10 ©) *23:111211.5:2551 


صورة توضح العضو الثابت 


خرج المولد ؟ فاز متردد لذا ” 
الجهد الى مستمر لشحن ال 
طرف موجب ويكون جسم | 
المعرك السدالب ه سالب آل 


لغلق الدائرة) 


اللي 


قنطرة توحيد الجهد ملفات العضو الثابت 
للمولد 


سقفي 
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رون 


عور لضت الكرة بغطاء المذلة 


ك1" : 17" 


ن أو تغييرها ان لزم الامر (تتكون عليها طبقة 
بلات المولد والبطارية او الارضى 

نة لغرج المولد (مولد شحن البطارية) 

1 6افجيدا بصيانتها ان لزم الامر 

ش تاكد من الربط الجيد بين والمحرك (سواء سير او كويلن) 

. التاكد من عدم تأكل الفرش الكربونية ها اد زم الامر والتاكد 
من ضغط السوستة على الفرش وتنة 
لزم الامر 32 

. غالبا بعد عمل الخطوات السابقة يتم حل | 
/'. يتم توصيل ملفات المجال توالى بلمبة (كام 9 

الملفات سليمة هتنور اللمبة والمفروض بتمغنط ”عا ذ- 

وممكن التاكد بواسطة مفك او يتم قياس مقاومة الكلفات بواسطة 

الافوميتر ودمتم 

. يتم قياس قنطرة التوحيد للتاكد منها 
. يتم قياس ملفات العضو التابت والتاكد من عدم وجود ؤ 
بعا 


ح همهم 
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المارش او الكرانك او البادىء 


موتور ١١‏ أو ١5‏ فولت مستمر وهو من النوع محرك التوالى ويستخدم فى 
اداد العموة فتن خلرية انرس بويق السك العكرك وياد البرك زود المخدك 
كبير قد يصل الى ٠٠١‏ امبير لذا يوصل عن طريق ريلاى.وقد تكربن اطراف 
الموتور لذا:فى حالة عدم عمل المؤتةريتم الناكد من دمر كريقة الاطراف:.:. 


مك1" 1175" 
بق نيرس البنيون اثناء البدء لنقل الحركة 
الترس مرة اخرى لتجنب دوران الموتور 


في ترس لبنيون وعند فصل 


نس أو الكلاتتش 


يوحد مع الموتور سولونويد ل 
لمحرك الديزلك وبعد البدء ره 
بواسطة الديزك 
يجذب السولونويد !006|م مثبت بدذراع لتعن 
السولونويد يعود البلنجر مرة اخرى فيفصل : 


السويتش ذراع تعشيق ترس البنيون 


العضو الثابت العضو الدوار بوسيدج 
ايض 


م /ايمن ياسر ا" 11.21 © :275:111211.572551 


 - للكة‎ -_-__ 


السولونويد 
11111151 


0-2-3 


ط ال ا © الذراع [ 
ع 


اب -5- | ###««سببيي إج-. 
يم | 77 ْ , 
3 حق 0 1 0 ظ 1 0 ١‏ ' 


-9 ظ :. ظ 
ظ المو 5 0010 
لد فرش الكربون العضو الثابت العضو الدوار الكلاتئش 


ك4 في 


ومتير توالى فى الدائرة لقياس التيار مباشرة (لان 
وش و 027 م طرفها فى سالب البطارية والطرف الاخر 
توصل بكابل البطارية ويوحد بها ثقبين لتوصيل طرفى الافوميتر بها 
والمسافة بين التقبين ه ب تعطى مقاومة ١‏ مللى اوم بينهم 


ل الفيض 
فيتم تشغيل المارش ونظبط الافوميتر على مللى فولت ليقيس الفولت 
على هذه المقاومة ١(‏ مللى اوم) بالتالى لو قرا الافوميتر ٠١‏ مللى فولت 
معناه التيار المار هو ٠١‏ امبير ولو قرا ٠١٠١‏ مللى فولت معناه ان التيار هو 
١٠‏ امبير ... فيتم مراقبة تيار المارش وسرعة دوران المحرك فان كانت 
سبرعة.دوران الصحرك متخفصة واميير المارش قالى ؤل ذلك على مشكلة 
بالمارش 
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2ما0اآ_ -_ )7 


تراكم الاتربة على سولنويد المارش سيمنع انجذاب ال 210506 بالتالى 
لن يبدا الديزل (لعدم تعشيق الترس البينيون وعدم توصيل بور للمارش), 
فيلجا بعض الفنين بالطرق عليه بشاكوش لخلخلة الاتربة التى قد تعيقه 
لجعله يعمل مرة اخرى مما قد يسبب اضرار به لذا الافضل فك السولونويد 
وتنظيفه من الاتربة 

.١‏ يتم فصل البطارية 

؟. يتم فك ارضى (سالب) البطارية 
© فك موص البطارية لموتور البدء 


ل لض 


1. يتم فك كابل الموتور من السولونويد 


صامولة ربط كابل تغذية موتور البدء 


5٠١ 1م11‎ 
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وروووووووووون1_) 


. يتم فك السولونويد من موتور البدء بواسطة مسامير الن كيه 


قم بفك مسامير الن لكيه لفك السولونويد 
عن موتور البدء 


581١ نم11‎ 


قم بفك السولونويد من موتور/|لبدء 
قد تجد 21112867 عالق بسبب الاتربة 
لذا قم بتحريكه بحركة دائرية حتى يخرج معك 


1م11 587 


9. يتم تنظيف البلنجر والسولونويد والسوستة من الاتربة 
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0 يتم التجميع مرة اخرى 


سوستة السولونويد 
1 متصل بذراع لتعشيق ترس البنيون 


1م11 187 


١١‏ يتم توصيل الحا" 
1 يتم تركيب موتور (لأبّدء مثأة اخرى 


17 . شكرا 
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مم1 


وحدة التحكم فى المحرك( 31لا 01101 11ألم8) لامع 


585 11511 


بدء المولد كل محاولة ١0-٠١‏ تانية وبين كل 
قبل ان تعطى انزار فشل البدء 

المولد ل +907 من سرعته 

ارة الماء اثناء البدء 

: لة انخفاض ضغط الزيت (لمدة ” 


تعطى انزار وتفصل المولد فى حالة ارتفاع ماء التبريد (لمدة ” 
ثوانى) 2 

تعطى انزار وتفصل المولد فى حالة ارتفاع 8 المولد (60© هرتز) 

ه تعطى انزار وتفصل المولد فى حالة انخفاض ة المولد (50 
هرتز) 

ه تعطى انزار وتفصل المولد فى حالة انخفاض جهد 


فى مولد شاحن البطارية الدينامو ) الى ٠١/٠١‏ فول" 
بطارية ١5/١١‏ فولت على الترتيب) 
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الحمايات 
ه يوجد فيوز ٠١‏ امبير تقريبا على تغذية اللوحة (5؟ او ١١‏ فولت 
مستمر) وتغذية كونتاكت الريليهات او وجحود ١‏ فيوز ه امبير واحد 
على التغذية والاخر على كونتاكت الريليهات 
. ص ه, * امبير تقريبا على جهد المولد ١١١(‏ فولت خرج 


ْ 2 أهجعاع م 
إلوقؤد لاجاع؟ اعلا 


المميزات 

» بعض الانواع يمكن ضبط زمن محارولة | 

» بعض الانواع يمكن ضبط عدد محاولهق 
المحاولات ثابت 9 

»ه بعض الانواع يمكن ضبط انزار ارتفاع /انخفاض 
سكن 

» بعض الانواع تقوم بفصل البادىء اليا وبعض الانواع 
(بناء على وصول ضغط الزيت لقيمة معينة وعدم ارتة 
التبريد تضىء لمبة بيان) معينة (لو تخطى زمن البدء | 
هيفصل) 

» الانواع التى تفصل البادىء اليا قد تفصله بناء على حسا 
امباء على ند بكرت الوولن أو فصول ضفط اليرت لقيوة 


لانواع الزمن تابت 
وات قود 


وبعض الانواع لا 


البادىء يدويا 
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> 


المقاومات المتغيرة 


مقاومة متغيرة لضبط زمن التسخين ٠١-7‏ ثاينة 

مقاومة متغيرة لضبط زمن البدء ١0-١‏ تانية 

مقاومة متغيرة لضبط زمن الايقاف 7١-١‏ انية 

مقاومة متغيرة لضبط زمن تبريد المولد (تشغيل المولد بلا حمل 
لزمن معين بعد فصل اشارة التشغيل الالى) 

٠.‏ عي متغيرة لضبط زمن ال ايدال (تشغيل المولد بلا حمل لزمن 


0 عبر غلق كونتاكت توصل بالجفرنر) 

. ر تردد المولد 1١٠-6٠‏ هرتز 

ة سوؤيتش ل جهد البطارية 75-١7‏ فولت 

سويتش لتجرر لونويد الوقود ١10-00‏ 

سويتش لتحؤيد ضغط الزيت ١10-١6‏ 

. ضغط الزيت اثناء البدء ولا لاء 
مفتاح التشغيل له تلاث أو 

.١‏ يدوى 


عند ادارة المفتاح- على وضع يدوى تغلة* الو 
الميدتى انرس المضيوفا يلما 00 : 
وتبدء تشغيل المحرك وذلك بغلق كونتاكتة 
وكونتاكت الايدال (لاخبار الجفرنر بالتشغيل 
وبعد زمن واحد ثانية تاخير تغلق كونتاكت تث : 
تشغيل الديزل خلال الزمن المضبوط سلفا وليكن 
نجاح تشغيل الديزل سيفصل موتور البدء عند وصول 
هرتز او عند وصول ضغط الزيت للقيمة المطلوبة ايهما " 
يفضل مونور البلاء (ازاف تعفرف وضل حغط الزيت للقيمة | 
ظابط كونتاكت الحساس 0 ابالتالى فى بداية التشغيل 
اشارة وبعد وضول الديوك لونة عرفتة: تقرها تيتيزذ اذ ضفظ الزيت 
ويغلق الكونتاكت ومن هنا يعرف وحدة التشغيل ان عليه فصل موتور 
البدء!!) ولو فشل المولد فى البدء يجب الانتظار ٠١‏ ثانية تقريبا قبل 
اغادة المحاولة وبحب اذارة المفتاح على ابقاق اؤلا ثهر على تشفيل 
يدوى (لعمل ريسيت لللانزار) واعادة المحاولة 
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؟. اوتومانيك 
فى حالة ادارة المفتاح-ء فى هذا الوضع فان الوحدة ستشغل وتفصل المولد 
بناء على اشارة تشغيل خارحية 
عند وصول كونتاكت التشغيل الالى سيبدا المولد فى العمل طبقا للتتايع 
المشروح سلفا وعند انقطاع اشارة التشغيل الالى سيعمل المولد بلا 
حمل لزمن (زمن تبريد المولد) ثم يتوقف المولد واثناء هذا الزمن كل 
الحمايات تعمل بمعنى انخفاض ضغط الزيت أو ارتفاع حرارة ماء التبريد اوو 
عة سيتوقف المولد فورا 


2 انزار ايضا لايقاف المولد فى حالة تشغيلة يدوى 
ن يعمل المولد اذا كان المفتاح على ايقاف وجاءت 
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٠_2‏ وووووووون ب 


الانزارات (ايقونة الانزار قد تختلف من ماركة لاخرى) 
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ووووووروورسع 


وحدة التحكم 10 لا©66© 


ل لفان 


١-١ ٠‏ توصل بخرج المو 
1 موجب البطارية (يو 
ه لاسالب البطارية 


البطارية) 1 الكونتاكت أاى 1 سالب للنقطة يبد 
ه ١١‏ كونتاكت الايقاف الطارىء للمولد (الطرف الاخر للكونة 
بسالب البطارية) غلق الكونتاكت اى توصيل سالب الى 
يوقفك: المولة 
ه ١7‏ توصل بكونتاكت حرارة ماء التبريد (الطرف الاخر للكونتاكت يوصل 
بالسالب) غلق الكونتاكت اى توصيل سالب للكونتاكت يقف المولد 
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لم1 


الحرج (عندما يعمل تخرج الكارتة ١5‏ فولت موجب على نقطة الخرج) 

* اشارة التسخين 3110© ع0 توصل بريلاى التسخين والطرف 
الاخر لكويل الريلاىك يوصل بسالب البطارية وكونتاكت الريلاى 
لتشغيل السخانات 

©« © كونتاكت اضافية تغلق عند تشغيل المولد تستخدمها لتشغيل 
ريلاى والطرف الاخر لكويل الريلاى يوصل بسالب البطارية وكونتاكت 
الريلاىك لتشغيل الاضاءة متلا 

٠١‏ كونتاكت تشغيل ريلاى سولونويد الوقود والطرف الاخر لكويل 

بسالب البطارية وكونتاكت الريلاى لتشغيل 


«البطارية وكونتاكت الريلاك لتشغيل الموتور 
بكونتاكت الايدال بالجفرنر 


باستخدام ادوب اكروبات رد 
ه لادارة الصفحة مع عقارب الساعة قم بالضغط على كنترول و 
شيعت وموحب 


٠‏ لادارة الصفحة عكس عقارب الساعة قم بالضغط على 
أم © « 


م /ايمن ياسر 57 11.21 © :275:111211.572551 


81 لزنن 


إمزةك حمتبرممر ظ 


رآ 
- 
5 
د 
0 
ندا 


اوادجعد عونلا مزالناء م 
ء_ 
عارق د 1 37- 
عت 
الل 1 : 
0 ة ع 
هه 2 
للة-نادعز سو ١‏ 0 
2 7 
0 
0 
د له[ و 0 
ك1 0-0 9 حْ 
س 3 
لنا 
لإعللاناات 11215 - 
9 دللا 7 
!| كلاذ لثادناحا عرمل0 ١‏ 
[ذلناك عير 2 
1100 كار 
2-5 
© (03 19 5 > 8008 
ِ 1ل اع | 
ااكزن 
11511 581 
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2 ووووووون ب 


الاعطال 


هه عدم عمل بادىء المولد 
< جهد البطارية منخفض 
< فيوز ال ١5‏ فولت ضارب 
< عدم ربط جيد للكابلات بالبطارية او حدوث صدا للوصلات 
<< تلف البادىء او السلونويد 
حر 


البادىء وعدم عمل المولد 
محيفل الوقهد مغلق 


6 انزار بعد بدء الموككد 
< انخفاض ضغط | ا 
ناف سبح ]لوو 


هء عدم وحود جحهد خرج للمولد 
< تلف قنطرة التوحيد او الفاريسنور 
<< فقد المغناطيسية المتبقية والحاجة 
(فى حالة التغذية الذاتية) 
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دثرة سسقيل شولد 


ا 


03 لحتاك 1 1 
بحرع ]31 ةا 
ا 3 
د : 
- 3 
5 || هده فعا 
لد كقااةا ‏ م آنا [0) لاع «رعم]ارق]كه انه 2 83 ( 171 1م اعمط 2يم 
مزع وعزقراع 
رصلاى حراز ربلاىي ضغط سولونويد رضلاي انتها رلاى ريادى 
ع عر 1١‏ الما الزيت امار شر البد انْفْسد ‏ اشضل 
ذائر د نسسلاس قد نك ا 0 0 لح فيصر الفاء 1 تبسر 
التحكم من الناء الى المعيم الزيت افده افؤاو الزيت اند 
عن وم أعع كومن؟ دناعم 
مفتاح تشغيل وايقاف توالى مع نقطة معنو الحمابركة 
2 إالافضل نقطة مفتوحة مش مغلقة علد ان الريلاى يعمل) 


الذى يقوم بفتح صمام الوقودءايضا يتم تشغيل ريلا رش 1 وتيمر 

البدء 11 ( عبر نقطة مغلقة من ريلاى السرعة له رش والتيمر فى 
حالة وصول الديزك ل 90076 من سرعته) 
يوحد لاتش (نقطة مغلقة من 82 ) توازى مع مفتاح التشة! 
عن فققاك التشفيل عمل اللاتش كمسنار تعويض ردك نقظطة 
الضغط على ايقاف او حدوث انزار وفصل ريلاى 812 فتتوقف | 


يقوم ريلاى المارش بتوصيل فولت مستمر للمارش لبدء المولد 

اذا لم يصل المولد ل /5١6‏ من سرعته فى اقل من ٠١‏ ثوانى يقوم التيمر 
1( /ا3|اع0 [01) بتشغيل ريلاى الارم البدء وتعمل لمبة البيان ويفصل ريلاى 
الحماية 8512 فيتوقف المولد 

اذا وصل المولد الى 0٠+‏ من سرعته يشغل ريلاى 13 فيفصل ريلاى البدء 
1 وتيمر البدء 11 ويفصل المارش (نقطة مفتوحة من 81) 
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وروووووووون01_) 


نقوم نقطة مفتوحة من ريلاى التشغيل 1512 بتوصيل موجب البطارية 
لشاحن البطارية لعمل ايقاق للشحن (فى حالة كان فى تيار على دخل 
الشاحن) 


دائرة الانذارات 


8 8 7 7م 6000م 5 5" ل 
ريلاى انزار نعدى زمن 000 ريازي ريادى رضادي 
النسةء 5-5 انسزان كدزوارة انزاز شساتد انسزان حرزارزة 
5 العا ود الم 
دائرة تشكبل من لد الس عه عِِ الز نت لز نت 
التنحكم من التاء الى المعيم تعبات بان 
الاذذارات 


عموم | دإعووتت دترت 0-6 4 ٠١‏ 
٠‏ 


انين 


كل حساس يقوم بتشغيل ريلاى وعمل لاتش وتشغي 
عمل ريسيت باستخدام مقتاح ١/©‏ فى سكة كل ريليهات 
متوصلة توازى) 

ذرحة حرارة :ماء التتريد 
درجة حرارة الزيت 

ضغط الزيت 

ارتفاع /انخفاض السرعة 
تعدى زمن البدء (تيمر 11 ) 
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عمل اى ريلاى انذار سيقوم بفصل ريلاى الامان 812 (لوجود نقطة ١/0‏ 
توازىك مع كويل 512 لفصل الكويل بعمل شورت عليه وبالتالى لازم وجود 
مقاومة توالى مع كويل 8512 حتى لا يحدث شورت على البطارية) 
فصل ريلاى 112 سيعيد نقاطه لحالتها الطبيعة بالتالى 
» تعود نقطته ١10‏ (الموصلة توالى مع مفتاح الايقاف) مفتوحة مرة 
اخرف «التالى :رقف المحرلة 
٠‏ تعود نقطته )لا مغلقة مرة اخرى بالتالى يشغل سرينة وبوق 
تشغيل ريلاىك 13 سيفصل السرينة والبوق لمنع الفضايح 


ما سيعمل الريلاى 512 بالتالى هيفصل 
مرق كاى 


8 


قت عن 


6هع,' مجم 8م 


اذى 813 تتكزة ار 
بات أم »| 


/ 585 11111 
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دائرة تشغيل اكثر من مولد معا 


م 
812 
015 ع1 
9 ّ 
علا عانا 
17 
6 1702 7016 
ظ 
| 2 “رمععامك ب] 1 «رماععاع5 
لآق اخ ب قأناق لأعير ب مانام 
6 حل 01/٠‏ ظ 
, 5 5 ع 901 811 602 
0 م 
80 / 2 / 2 7811 /1ب5/ 1 
1 712 
7 0 5 0 6 7 | 
كك 1 #لا1 لمآ 8211 1١11‏ ( 11 ل1ا1غ82 
62 61 
55١ 11511‏ 
8 ريلاى تيار الباص بار يضبط على 007٠١‏ مه امبير المولدين 


02-1 ريلاى تيار المولد الاول والتانى على الترتك يضبطو على 009٠‏ 
من امبير المولد 

0 ريلاى المولد الاول 

1 اوف ديلاى تيمر 5 دقائق لتشغيل المولد الاول 

1 اوف ديلاى تيمر ٠١‏ ثانية لتشغيل كونتاكتور حمل المو 

1 ريلاى المولد الثانى 

2 اوف ديلاى تيمر 5 دقائق لتشغيل المولد الثانى 

2 اوف ديلاى تيمر ٠١‏ ثانية لتشغيل كونتاكتور حمل المولد (١‏ 

2©-1»ا كونتاتور المولد الاول والتانى على الترتيب 

591-72 كونتاكت ريلاى تزامن المولد الاول والتانى على الترتيب 

2 ريلاى الانزار لو مفيش انزار هيبقى شغال بالتالى يغلق نقطته 

المفتوحة 
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5142101 سلكتور تحديد اى المولدين سيبدء اولا 
» السلكتور وضعين يمين وشمال.فى كل وضع نقطتين (نقطة مفتوحة 
واخرى مغلقة 
«» السلكتور على وضع يمين النقطة المفتوحة 52 تصبح مغلقة 
والنقطة المغلقة 502 تصبح مفتوحة 
«» السلكتور على وضع شمال النقطة مفتوحة 51 تصبح مغلقة والنقطة 
0 1 تصبح مفتوحة (فى الرسم السلكتور على وضع 


212 


5 | 7 ' 215 | 1836 
عن 7 عن 
0 
07+ “لت دن متاعع امك 
ات 
2 تزوعاعم امه 1 “رماع مامه 
انا 10 نار قا ع تاشر 
0 ل 2 
ص حَ 1 5 501 2011 
5 ! 
80 2بو5/ 62 811 51 // 1غ 
81 2_2 


22 ار 102 م 8311 101 ا 210 


عن طريق نقطة مفتوحة من 855 (اشارة,, لت ل مه 
دخل نقطتى السلكتور ال 0/0 وخرج | الى عصرم 
تيمرات بدء المولد 1 (تيمر 1 9و01) و ريلاى المولد اللا 810 

وخرج اللقمة اليمين يصل الى مجموعة تيمرات بدء 2 (تيمر 2 وتيمر 
2) وريلاى المولد الثانى 811 


فلو جت اشارة 8175 اى غلق نقطة 815 يصل تغذية الى نيم” 
وريلاى 10 الخاصين بالمولد الاول عبر المسار (2115-51-502-810) ويغلق 
الريلاى اللاتش الخاصة به التوازى مع 502 
(التيمرات من النوع /ا3|ع0 ]01) بالتالى يغلق التيمرات والريلاى نقاطهم 
المفتوحة... 

التيمر الاول يغلق نقاطه فورا (اوف ديلاى 5 دقائق) وبالتالى لو المولد على 
وضع تشغيل الى فانها تصل جهد للنقطة 9 فى الكارتة ويبدأ المولد.. 
التيمر الثانى يغلق نقاطه فورا (اوف ديلاى 5١‏ ثانية مثلا) لتوصيل كونتاكتور 
الحمل ولكن لجن بعل الكوها تور سن هوك النعوة و لتر ف تيمر المقدة 
وغلق ريلاى الجهد وريلاى التردد نقاطهم المفتوحة فلو المولد على وضع 
تشغيل الى يعمل الكونتاكتور١‏ عبر (010-811-12-161ام-لا-/الا-812 ) 
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ورووووووووون0_) 


لو المولد التانى كان يعمل بالتالى نقاط 2-811))! فى سكة 1) هيفتحو 
فيمنعوا تشغيل الكونتاكتور الا بعمل تزامن وغلق ريلاى التزامن نقطته 6171 
بالتالى يعمل الكونتاكتور ويعمل لاتش توازى مع نقطة التزامن ونقطتى 
ريلاى وكونتاكتور المولد التانى 


ااه 
25212 
15 وعم 
يالا م 
عآلا عاآلا 
00 
جم 01 وانفدلتت 
لات 
| 2 عروععمامك 1 عموع مامه 
د تتأتاض للتلضا ب قتاناهش 
١‏ ظ 1 217 811 51012 
1 1 1 
] 5 
110 ع8 ريرك /ر ضير 25211 1ك /, 21 
ا 2_2 
كك -- لا 9 0 [2-) 3 1 
22 ا #لا1 ما 211 ١11‏ 11 21 


العق. 505 من. تحمل الفولق يقلق 
الريلاى 81© نقطته المفتوحةا قيعمل ريلاى وتيمرات المولد التانى عبر 
(15-8-681-811 ) بالتالى كلني_الّمرات ا قور وعم القولة 
التانى فتغلق الكوناكتور الناتى هد حدق إل عمل رامد 
وغلق نقطة التزامن 572 بالتالى يعمل الكو بر (-]لا-/الا-812 
010-5172-2ام) 


وسيعمل ريلاى توزبع الاحمال الخاص بكل 7 
بالتساوى فيما بينهم 


لان السلكتور على الشمال (ولو السلكتور كان على اليمين 
ريلاى وتيمرات المولد الاول) 

بالتالى تفصل الكونتاكتور 2»ا بعد تاخير تيمر ”+ ٠١‏ ثانية ويظل 
5 دقائق حتى يفصل التيمر ١‏ نقطته فيتوقف المولد 

اما المولد الاوك فسيضاف حمل المولد الثانى اليه... 

فى حالة فصل كونتاكت 815 فسيفصل الكونتاكتور بعد تاخير ٠١‏ ثانية 
وسيفصل المولد بعد تاخير 5 دقائق (لتبريد المولد) 
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لتشغيل كونتاكتور حمل المولد الاول ‏ . 

لازم يكون ريلاى ١١‏ شغال (ريلاى الخطأ) لانه واخد نقطة مفتوحة منه 
(ولازم يكون ريلاى الجهد والتردد شغالين والتيمر رقم ٠١‏ كما سبق يعمل 
ولازم ريلاى التزامن يعمل (فى حالة وجود جهد على الباص بار ولو مفيش 
جهد على الباص بار فمش شرط التزامن عن طريق نقطة مغلقة من 
كونتاكتور وريلاى المولد الثانى توازى مع نقطة التزامن 


512 
1 غدمم 
آلا آنا ١‏ 
علا عالا 
اقل 8 
702 701 “ماع مامه 
51 
2 عرواعما مه 1 رومع عام 5ك 
راث د مداه علس وداش 
- م 2 ْ 
98 : 5 : 501 811 2 // ملع 502 
| 
ط ] 
8110 /, 52 / 2غ 5211 51 /ر 1غ 
21 : | 


لو سلكتور كونتاكتور المولد الاوك على وضع ي#وى المفتوده 
10لا فى سكة تشغيل الكويل وبالتالى ل نتاكتور حمل المولد 
الاول حتى لو تحققت شروط الجهد والتردد 1 ى الخطأ والتزامن 


فى نفس الوقت يغلق السلكتور نقطته المفتوحه | ان 
يمكن تشغيل الكونتاكتور عن طريق مفتاح تشغيل وارة 
فى حالة تحقق شروط الجهد والتردد وريلاى الخطا والتزامر هالو الباص بار 
عليه جهد) 
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1 رون‎ ٠_2 


تشغيل المولد 

تاكد من صحة توصيل كابلات المولد 

تاكد من ربط الكابلات جيدا 

تاكد من عدم وحود عدد أو ادوات لنعيى حركة المولد 

التاكد من فصل سكينة المولد 

قم بفصل بور منظم الجهد 

قم بتشغيل المولد للسرعة المقننة وقياس خرج المولد يجب ان 

يكون من 90070-٠١١‏ و ب" الجهد على 
فازات وبين الفاز والنيوترال (قم بتدوين هذه القيم كمرجع فى 


خرج العون: 0 06 الود والتاكد من اتزان 
فر فايلاتن للمولد وتسجيل حجهد ملفات المجال (خرج 
المولد فى حالة اللاحمل كمرجع فى حالة 


اقبة امبير الحمل وتردد وجهد المولد فى 


يفضل فصل سكينة الحمل قبل ايقاف 
معرض للتلف فى حالة انخفاض الجيهد 
. تاكد دائما من نظافة ملفات المولد وم 0 
وفى حالة تراكم الاتربة والزيوت عليها بصورة اقبيرة يجب ان يتم فك 
المولد وتنظيف الملفات وتجفيفه وتجميعه مرة اكرى واكيد الكلام ده 
فى مركز متخصص! 
9ه يجب التاكد من نعومة وعدم صدور اصوات لرومان البل4مرعد ٠٠١٠١‏ 
ساعة تشغيل 
ه يجب كل ٠١٠١٠٠٠‏ ساعة تشغيل قياس حهد خرج المولد و 
اللاحمل ومقارنته بالقيم المسجلة اثناء تركيب المولد للم الاولى 
لو الفولت اعلى بكتير عما هو مسجل (عند نفس السرعة) ده معناه 
مشكلة فى ملفات مجال الاكسيتر او موحدات الجهد الدوارة 
٠‏ قياس عزل الملفات بميجر ©٠++‏ فولت مستمر يجب ان تكون 
المقاومة ١‏ ميجا اوم لو اقل من كده يبقى لازم تجفيف المولد فى 
مركز متخصص 


صا لو الحمل 
اثناء ايقاف المولد 
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#7 الك 


العورات المحة أو الغير كاملة النير طول مل ان كوف 
تشبعت بالرطوبة بالتالى اذا تم تشغيلها فهى معرضة للتلف لذا 
يحب اتتحفيقها اودلا فيل التشيقل وتم ذلك تشغيل سمفان العولد أن 
وجد ويمكن وضع غطاء على المولد لتسريع العملية ولكن لازم يكون 
في فتحة فى اعلى الغطاء لاخراج الرطوبة حتى لاتتكثف على 
المولد والطريقة الثانية هى فصل بور منظم الجهد وتشغيل المولد 
بلا حمل زمن معين حتى تتبخر الرطوبة من الملفات ويمكن تسريع 
هذه العملية بتسخين هواء دخل المولد 
لد بلا حمل ويجهد ملفات المجال ثابت من بطارية ١(‏ 


' الجيد المسجل على الباقطة لو الفرق كبير 
فى ملفات المجال او الدايود الو الفاريستور 


الدوارة 


ك لذا قم باتباع الارشادات الخاصة 


تستخد مروحة الرادياتير!! 


ْ كسيتر وطرفين ملفات المجال 
الرئيسية من القنطرة 1 5 


2 يه ا ا 2 اا 0 1 0 م 
بيه رف [| ) - اج ملفات روتور الاكسبيتر 


«ه قد تحتاج لادارة احسك 
بالمحرك فى هذا الن 


قنطرة التوحيد الدوارة 
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» قم باختبار الدوايود الموجودة بالقنطرة كما موضح بالرسم 
“” يقيس مقاومةصصغيرة فى الاتجاه الامامى 
” يقيس مقاومة كبيرة فى الاتجاه الخلفى ٠١‏ كيلو اوم 


عات ] 


سم 


٠. اعه‎ 6( 


ه لودايود كان تالف الا 
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الصيانة الوقائية 


ه يجب فحص البطاريات والتاكد من مستوى الماء بالخلايا وجهد الخلايا 
وجهد البطارية وحالة الشحن مع العلم ان البطارية مع الزمن تزداد 
مقاومتها الداخلية بالتالى يقل الامبير بالتالى قياس حهد البطارية 
مو ييا بدا يجي ويد (اى بتشغيل المارش ” 

ت كل مرة ١١‏ توانى- وانت قافل محبس الوقود للتاكد من عدم 
8 0 مع الاخذ فى الاعتبار ايضا ان البطاريات تضعف وتحتاج 
! د ال و يد اا و ا ا 


جود صدأ على اطراف البطارية فك الكابل وقم 
يلهامن لتر ماء و ١١١‏ جرام صودا وقم بغسل اطراف 
ة مع الحرص الشديد لعدم دخول الماء الخلايا ثم قم 
ل( على البطارية بالماء النظيف وتجفيفها بقطعة قماش 
وتوصيل الكهبئر ميف اخرى ووضع قطعة شحم على الترامل لضمان 
عدم تاكلاها ثمرة ([كرك#ودمتم .قم بقياس الجاذبية النوعية لحمض 
البطارية باستخدا ملبإيدروميتر ويجب ان تكون قراءة الجهاز لبطارية 
مشحونة تقريبا ,١ 1١‏ و كنت أقل من ١,70‏ فيجب شحن 
البطارية. اخيرا يجب التلقّد من احكام ربط الكابلات بالبطارية 
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تايب وا لان الخاصة ان ل ل ل وا 
تسريب او شروخ او تشققات او عدم ربط جيد للوصلات وتنظيف 
القرئادتر من الائرية العالقة به :بواسيطة قطعة قهاش نظيفة أو قزقىة 
ناعم مج الخرض لهدور احدات اأخرراية 

وراحية يتوت هات السريد واضاقة ماه ان ل الدغر سسب رسيم 


للمصنع لمعرفة نسب خليط ماء التبريد الموصى به) 


وهو عبارة عن لتر 6 من الورق لمكي والذى 

استخدامه ان لم يكن متضرر » وبحب تفريع الوقو 

محددة لمنع تسببه فى انسداد الفلتر 

ف الؤقوذ مفرض للتعلل لذا اعد اشمات تشتفيل الفولد . 
استهلاك الوقود قبل تحلله ! والذى يؤدى الى سدد ال 
العاف الضرر بالمحرك لذا عب مراععة المهنه المعالحة اللعدصى 
بها للوقد فى حالة عدم استخدامه لفترة اكثر من 2-7" اشهر 

ف: .فخص فلتو الوقوة والتاكد مين عدم اتسيدادة تتبعة تراكمر الوفقة از 
المدكة فى الكان النومى وتصورق كه ماه مكنت فى نانك الوطمة 

ف. .مراحعة مستتوع الزيت فى المولق :تف انقاف» المؤلد [الاتتظار ٠6‏ 

دقائق للتاكد من عودة الزيت الى اسفل) وتغيير فلتر الزيت كل فترة 

معينة يحددها المصنع 
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فحص مواسير العادم والمواسير المرنة لاى تسريب او شرخ أو عدم 
راج او نيستونة ارد للنكراء المحطة يوا 

٠‏ تشغيل المولد نصف ساعة شهريا بحمل لا يقل عن ثلث قدرته وذلك 
لنناكد من رسيت العدة لكميه اللهزاء تقوم دون هذا هل 
التوصيلات الكهربية ويجب عدم تشغيل المولد بدون حمل فترة 
طويلة لان الوقود غير المحترق سيتركم على انابيب العادم 

© حرامية العولد اناغ العمل لات ضوت غير مفناة وومراقنة ضغط الريت 
ودرحة حرارته؛ ودرحة حرارة ماء التبريد ومعدل استهلاك الوقود 

م عات ردت خلى الك فن ذري جرا رقم لفان 
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و11 


اعطال المولد 


عدم بناء المولد للجهد 
ه تشغيل المولد بلا حمل وبجهد بطارية ثابت (بعد فصل الملفات من 
منظم الجهد) وقياس جهد خرج المولد لو الجهد مظبوط تبقى 
المشكل هى فقد المغناطيسية المتبقية (فى حالة مولد بتغذية 
ذاتبة) او فى منظم الجهد او 5116 (فى حالة مولد بتغذية منفصلة) 
ولو الحمد:فيش .قطبوط يبقى المشكل قى: القتطرة الدؤارة اق ملفات 
يتر او ملفافت المجال الرئيسية 
م وجوج 01106 يبقى فقد المغناطيسية المتبقية لملفات 
عمل فلاش للملفات لاعادة المغناطيسية 


» تاكد من ان الحمل اقل من قدرة المولد وان | 
فازات المولد 

» بدء موتور أو عدة مواتير قدرة كبيرة 

٠‏ التاكد من عمل شورت على ثانوى محول تيار منظم 
تشغيل مولد بمفرده (بيعمل خفض للجهد فى حالة اله 

ه تشغيل المولد بلا حمل وبجهد بطارية ثابت (بعد فصل | 
منظم الجهد) وقياس جهد خرج المولد لو الجهد مظبوط تت 

المشكل فى.متظم العفد. لو العف مش فطبوط تبقى المشكل فى 

القنطرة الدوارة او ملفات مجال الاكسيتر او ملفافت المجال الرئيسية 
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كك 


جهد المولد غير ثابت 

التاكد من تبات سرعة الديزل 

٠‏ التاكد من ثبات الاحمال (دخول وخروج الاحمال سيؤدى لتذيذب 
الجهد) 

« التاكد من اعدادات منظم الجهد ومن سلامة اى مقاومة خارجية 
لضبط الجهد 

» تلف منظم الجهد 

ه تلف قنطرة التوحيد الدوارة 


ارتفاع حرارة المولد 
الحمل اكبر من المولد 
» التهوية لا تعمل 
ه» مشكلة بدائرة التبريد 


اتزان الامبير على الثلاث فازات 
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التحكم من التاء الى الميم 


التحكم من التاء الى الميم 


9 
5 


«٠ 
لادارة الصفحة ب الساعة قم بالضغط على‎ « 
) + كنترول + شيفت + ب (زائد او‎ 


© لادارة الصفحة عكس ب اليساعة قم بالضغط على 
كنترول+ شيفت + سالد ناقص أو - ) 
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م/ايمن ياسر 


سين 
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نو فيحن | لك ذا إن لدان 


ببيم امم وسسم اب بييس| 


لحرا اجن النارت ود 


دتدرداكت قكجعدت دنا 


اسم بحسم ببسم 


مإساير تاك بساك 


14 
7 
3 
1 
6 
3 


م/ايمن ياسر 
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ب 


| عللان 
ناث كا دنا 


نالا | عللالا 
0ت لال ارده 5 ذااء 


3للا لاه ذه ذااء 


بيرم امم و صسسيم ذبن يسيس 


ب م اقم 2ج عمسب 


الذ 


2: 
َ 
١ 
1 


م/ايمن ياسر 


٠ 
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ببيم امم سم كلب بييسم| 


3 
2 
رك 
محم وص و ب جم سبج 1 
[: 


عل د ددلك بدددت ا 


3 دحودا - 


م/ايمن ياسر 


ه.,م» 
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قا لاا 
1 نلق نخدم نزرد 


جيم مومسم كو يسم 


لالط لت 80 روبز هد 


الذ 


من التاء الى الميم 


م/ايمن ياسر 


2 
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يبيم امم وسمم كب يييسم| 


13 
3 
د 
1 
للك الب 88 تنح ود 3 


عل ددرناك, قددت 


دك |دنزنال 


م/ايمن ياسر 


٠ 
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تا يكت ضع|مةك 


عل تدرراك؟ مجعدودل 
: 9| نك إلناظ تدا تاد 


لاح اي 


7اللاقاء 


1 
ل [لاجقا هر ع| 


2 درتال 


يبيم الم مم كب يييسم| 


لايم 7 تسر مجم سبج 


لات أييخي 


الذ 


2: 
َ 
١ 
1 


م/ايمن ياسر 


5 
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إناعانا 


سكيم | اسم و سسمم ريميسم 


للكت تود ردصت 


لكا 


125 -موريع ومودروعء ‏ عرد 


14 
2 
3 
1 
6 
3 


م/ايمن ياسر 


27 
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05 


0 ار 25 


ظ دحزدااء 
0 نك 


يبيم امم ببسم كبو يسييسم| 


ملزايم 2 عر | حي سبي 
+اإلناقاء 


ناءإلا جوع مدربجء ودروع 2 5عرد ا جك 


1 ل 


الذ 


2: 
َ 
١ 
1 


م/ايمن ياسر 


ين 
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ببسم امم مم كب بسييسم| 


لاي م باس سي سبي 


"ماقت" ليك 
إنا ءالا جنع مودريوع ودريع ‏ تاعود 9 ناث إلاذا 


14 
2 
3 
1 
6 
3 


دع دنزنال 


: 
1 
ْ 
: 


5 


ل 


الذ 


مم سوسم تيم لومي 


متم قرم در كج سيييس 


-] 
م/ايمن ياسر 


|عللاك دك عار 


ل تام 5ل دالا لام د لاكك1 رعلا تناللالارة ذه ذااء نادوة لاجرع| ماقت خعرافة 


2: 
َ 
. 
1 


11 ا 0 
22 
5 اللجقدباع| 103 


الناةاء 
3 1 
لأا [لاجودمع| 


ا 
51١١‏ 


تع دالا عله اوناك له 


3 3 كرعلر دعل هاجتا 


1ت ذت رارح ده طرارد 


6 كا لويم 
دا 3 


0 سيستحي لكيه 
1 ان 


هك ا كاد 11 الل ةا 133 :لك لاا 3ل الاك لاك 
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م/ايمن ياسر 


51 
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ددرراتكرتت جدل 
!1 


1 [إ سل 


كت كتجعددمر د 
برإذان 


]| دلزنااء آل 


ببيم امم نسم كب يسم 
ويم | املسم يجيج سبسبيسي 


4لا 10 0 
ددنام 5لات 13 ددرداكت 25 ددر بعلا اانا 


اك كك شرم الت قر 


53د دربد 
لآ 
تدم 


الجزء الرابع الخدمات 


م/ايمن ياسر 


م 
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ب لكا 


نا 


- 


الذ 


را ناك لا أدج دل | ل8 310 


عسي سير لس 5ص 327 مم م و إسسمرم ل تييع 8 
--- هذ السسدد د ع ا اواج حم | 3 
امد 2 جسم دجسم سوم | ةدم ممم .4 
حبست تدحد عدن فك عند يميم سسسسبيم ببسم يست ] د - 
لا 8 نأ ها 2 
لدم 3211| ك1 11 لؤح ‏ لس حرسم حال ردك قل قل ضبل 5-6 13118خم :1 
لح - 2« 
- يا 
0 10 
: 
2 لل 
1 ظ / لس ممم لاج 
1 ع ]1 حرق 0 ل 
له !1 
2-0 
1 ُ 3 17 5 9 1 


م/ايمن ياسر 


5١ 
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اسع 


اسم مسيم 


صم م : 2 سيم | 
لح سا جبيسسم اسم وكاس اسم 
الجسم ب 3 ١‏ الجسم ؟ 


لذ 


واكللاعلا ادع وول | ل 3138 


تيد لني ل مدر لف ود حددا 


عصم 


اسم اعرسم 


14 
7 
3 
1 
6 
3 


م/ايمن ياسر 


ن نا 
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ب لكا 


نا 


- 


الذ 


تنلاع لا اعوج ول | ل98 310 


مم اسم و سم ذم يمير ل 

3 

ك0 

5 

لن] عام 1 
عللنا لك ] 2 0 !| 1 


كار 
تنا 0لالنا 
1 


لزع “لدم “لقو ”لني “ زوج لحا لغ]اس 


م/ايمن ياسر 


515 
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15 ل 
/ ك الا ل1 طلاطآ ك !1ط لت طآلات 


9 
ز] ”دقع 
5 
1 05 112 “جحجج, 105 
اللاكللاة 
1010123135 7 
1 
3 
حل زعزه زاك للا] 
6 6 
: 
15851 (ل 17 
1 
د 
00 
! 6 3 17 


]1 ا 
| مر 
ا 1 
لخ1 ]1 ارخ ”7 كشع لخ 01 
[. 1 


0 "00 


حا هسه 


للات كت 


الجزء الرابع الخدمات 


لل 000 7 م 


المراجع 


0 اللداللا 1 011165560© 2020 41135 
3 1 لبر يم لاستاذ ايميل فتح الله 


العاملة بماكينات الديزل للمهندس احمد 
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الجزء الرابع الخدمات 


الخاتمة 
الحمد لله الذى بنعمته تتم الصالحات 
تم بحمد الله النسخة المبدئية للجزء الرابع من 


سرع حي سن ا الى ابروا تحت المراجعة لتصحيح 


خطاء كك ادبية او مطبعية او تنظيمية بالكتاب لذا فى 
جو اى اج 
0111 


ء سالفة الذكر برجاء المراسلة على الميل 
1.2701 ه22 

واخيرأ وليس اخرأ اتمنى نوا استفدتم شيئا ولو القليل 

والسلام عليكم ورحمة الله وبركاته 


لى: ل اصدار النسخة النهائية قبل مدة 
اى اخطاء موجودة بالكتاب تجنبا لنشر 


م /ايمن ياسر 517 1211.10 ©) *23:111211.5:2551 


